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Forord
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Sammendrag

Specialiserede slagtekalveproducenter indkgber tyrekalve fra malkekvaegsbesztninger (kalve-
leverandgrer), nar kalvene er ca. 14 dage gamle. Nogle slagtekalveproducenter oplever, at der
kan veare forskelle pa, hvordan kalve fra forskellige kalveleverandgrer klarer sig i produktio-
nen, og hvilke slagteresultater de opnar. Derfor findes det relevant at undersgge, om der er
forskel pa nettotilvaekst, slagteresultater (EUROP formklassificering og fedme-score) og an-
tallet af slagtefund (leverbylder og andre kroniske lidelser) blandt kalve, der er fadt hos for-
skellige kalveleverandgrer, men fodret og passet ens hos den enkelte slagtekalveproducent.
Desuden gnskes det belyst, om eventuelle forskelle kan forklares ud fra tildelingen af ramalk
efter fadslen samt hygiejnen i keelvningsboksen.

For at undersgge om der er forskel pa forekomsten af leverbylder og andre kroniske lidelser
detekteret ved slagtning, nettotilvaeksten, form-klassificeringen og fedme-scoren, er registre-
ringer og slagtedata pa 3291 tyrekalve fra 66 kalveleverandgrer, der er leveret til slagtning fra
18 slagtekalveproducenter, blevet analyseret. Registreringerne hos kalveleverandgrerne om-
fatter strgelsesniveauet i keelvningsboksen, tidspunktet for rameelkstildeling samt mangde og
kvalitet af den tildelte ramalk. Desuden indgar faktorerne fadselsmaned, race og alder ved
slagtning i analysen. Endelig er der analyseret for effekten af leverbylder og andre kroniske
lidelser pa nettotilvaekst, form-klassificering og fedme-score.

Der er fundet en forskel pa forekomsten af leverbylder og andre kroniske lidelser mellem
slagtekalveproducenter, mens forekomsten ikke afhanger af, hvilken leverander kalvene
kommer fra. For nettotilvaekst, form-klassificering og fedme-score er der bade en effekt af
slagtekalveproducent og kalveleverandgr. Hverken tidspunktet for ramzlkstildeling, meeng-
den eller kvaliteten af den tildelte rAmeelk pavirker forekomsten af leverbylder, forekomsten
af andre kroniske lidelser, nettotilveeksten, form-klassificeringen eller fedme-scoren. Der er
dog en sandsynlighed for, at der kan vaere nogle indirekte effekter af ramelkstildelingen gen-
nem forekomsten af diarré og respiratoriske sygdomme pa de undersggte egenskaber, men
disse indirekte effekter har ikke vaeret mulig at undersgge naermere i dette studie.

Der er fundet en effekt af fadselsmaned og dermed en arstidsvariation for forekomsten af le-
verbylder, forekomsten af andre kroniske lidelser, nettotilveeksten og fedme-scoren. Desuden
er der en effekt af kalvens race pa nettotilvaeksten og form-klassificeringen. @get alder ved
slagtning pavirker forekomsten af andre kroniske lidelser, nettotilvaeksten, form-
klassificeringen og fedme-scoren negativt. Kalve, der er fadt ude (n=39), har en hgjere netto-
tilveekst end de resterende kalve, men yderligere undersggelser er ngdvendige for at fastsla
den reelle effekt af at veere fadt ude. Endeligt pavirker forekomsten af leverbylder svel som
forekomsten af andre kroniske lidelser nettotilvaeksten og form-klassificeringen negativt.



Summary

Specialised beef producers purchase bull calves from dairy herds when the calves are approx-
imately 14 days old. Some beef producers experience that calves from different dairy herds
perform differently in the production and achieve different slaughter results. The purpose of
this project is therefore to study whether there are differences between daily carcass gain,
slaughter results (EUROP conformation score and fatness score) and the incidence of slaugh-
ter remarks (liver abscesses and other chronic diseases) among calves, there are born in dif-
ferent dairy herds but fed and managed uniform in the same beef herd. An additional aim is to
study, whether any differences can be explained by the supply of colostrum after birth and the
hygiene in the maternity pen.

To study, whether there are differences in the incidence of liver abscesses and other chronic
diseases detected at slaughter, daily carcass gain, conformation score and fatness score, regis-
trations and slaughter data from 3291 bull calves origin from 66 dairy herds and raised in 18
beef herds, are analysed. The registrations in the dairy herds include the level of bedding in
the maternity pen, time after birth for receiving colostrum and the volume and the quality of
the allocated colostrum. Furthermore breed, months of birth and age at slaughter are included
in the analysis. Finally an analysis of the effect of liver abscesses and other chronic diseases
on daily carcass gain, conformation score and fatness score is conducted.

A difference in the incidence of liver abscesses and other chronic diseases is detected be-
tween beef herds, whereas the incidence does not depend of the dairy herd in which the calf is
born. The daily carcass gain, the conformation score and the fatness score are depending of
both beef herd and dairy herd. Neither time after birth for receiving colostrum, the volume
nor the quality of the allocated colostrum affect the incidence of liver abscesses, the inci-
dence of other chronic diseases, the daily carcass gain, the conformation score or the fatness
score. There is yet a possibility that some indirect effects of colostrum supply through the in-
cidence of diarrhoea and respiratory diseases on the studied variables are present, but these
indirect effects have not been possible to study further in this study.

An effect of month of birth and thereby a seasonal variation is detected for the incidence of
liver abscesses, the incidence of other chronic diseases, the daily carcass gain and the fatness
score. Besides, there are an effect of the breed of the calf on the daily carcass gain and the
conformation score. Increased age at slaughter has a negative effect on the incidence of other
chronic diseases, the daily carcass gain, the conformation score and the fatness score. Calves
born outside (n=39), have a higher daily carcass gain compared to the remaining calves, but
further investigations are required to determine the real effect of being born outside. Finally,
the incidence of liver abscesses and the incidence of other chronic diseases have a negative
effect on the daily carcass gain and the conformation score.
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1 Indledning

| Danmark er der arligt over de sidste 10 ar produceret ca. 250.000 slagtekalve og ungtyre til
slagtning (Danmarks Statistik 2013), hvoraf stgrstedelen produceres af specialiserede slagte-
kalveproducenter. Slagtekalveproducenterne indkeber typisk tyrekalvene fra malkekvaegsbe-
setninger, nar kalvene er ca. 14 dage gamle, og feder dem op til slagtning. En del af disse
tyrekalve slagtes under Danish Crowns konceptproduktion ”Dansk kalv”, hvor kalvene skal
opfylde serlige slagtekriterier for at blive godkendt til ”Danske kalv”. For at en kalv af stor
race kan godkendes, skal slagtevaegten veere pa 180-240 kg, kalven skal ved slagtning veere
mellem 8 og 10 maneder gammel samt opna en EUROP formklassificering pa min. 3 (Danish
Crown 2013a). Desuden stilles der sa&rlige krav til opstaldning og transport, som producenten
skal overholde for at kunne fa lov at levere slagtekalve til konceptet. Godkendte kalve giver
et tilleg til afregningen pa ca. 1-2 kr. pr kg (Danish Crown 2013b). 1 2013 er der 288 leve-
randgrer til konceptet ”Dansk Kalv” (Danish Crown 2013c).

Slagtekalveproducenten indkgber ofte kalve fra flere kalveleverandarer (malkekvagsbesat-
ninger), hvorved der opstar et stort smittepres i slagtekalvebesatningen, nar kalvene ved ind-
keb sammenblandes. For at kunne modsta dette smittepres er det derfor vigtigt, at kalvene har
en god sundhedsstatus, nar de flyttes fra kalveleverandgren til slagtekalveproducenten. Sam-
tidig er det vigtigt, at slagtekalveproducenten udgver den rette management for at sikre opti-
male forhold for kalvene (eks. fodring, ventilation, hygiejne, strgelse, holdinddeling m.m.)
for derigennem at reducere smittepresset. Holdstarrelse og sammenblanding af smakalve er
nogle af de faktorer, der har starst indflydelse pa forekomsten af lungelidelser, som er en af
de hyppigst forekommende sygdomme hos slagtekalve isar i ugerne efter indsattelse
(Madsen 1984).

Slagtekroppen fra alt kvaeg, der slagtes i Danmark, bliver kontrolleret af en dyrleege, og alle
slagtefund registreres. Et af de slagtefund, der er sarligt fokus pa, er forekomsten af lever-
bylder. En leverbyld er enhver indkapslet lzesion i leveren indeholdende pus uafhangig af
hvilken bakterie, der forarsager den (Rowland 1966). Kalve med leverbylder udviser sjeldent
kliniske tegn, hvorved leverbylder oftest kun detekteres ved slagtning (Nagaraja &
Chengappa 1998). Leverbylder opstar som en sekundzr lidelse til skader og infektion i vom-
vaeggen som fglge af subakut vomacidose (pH < 5,6), der kan opsta ved fodring med for me-
get stivelsesrigt kraftfoder og for lidt strukturholdigt grovfoder (Smith 1944; Jensen et al.
1954; Nagaraja & Chengappa 1998). Under konceptproduktionen ”Dansk Kalv” fodres kal-
vene ofte med store mangder stivelsesrigt kraftfoder og kun i mindre omfang med struktur-
holdigt grovfoder og halm. Dette sker primeert, for at tyrekalvene kan opretholde en god til-
vaekst i hele opfedningsperioden, sa slagtekriterierne under konceptet kan opfyldes. Dette har
medvirket til, at 12,7 % af de kalve, der i perioden 2010-2012 er slagtet under konceptet,
havde leverbylder (Kviesgaard 2013), hvilket er langt hgjere end den greenseverdi pa 5 %,
som Danish Crown har opstillet for konceptet (Danish Crown 2013a). Incitamentet for at re-
ducere forekomsten af leverbylder er lavt hos slagtekalveproducenterne, da kalvene ikke ud-
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viser kliniske tegn, samtidig med, at forekomsten af leverbylder ikke pavirker den enkelte
kalvs afregning direkte. Afregningen af kalvene sker primzrt pa baggrund af vaegt og slagte-
kvalitet. Dog vil levere, der kasseres pa grund af leverbylder, give et mindre fradrag svarende
til veerdien at leveren (Danish Crown 2013d).

Flere studier har dokumenteret, at fodringen i opfedningsperioden har betydning for udvik-
lingen af leverbylder, hvor slagtekalve, der fodres med et hgjt stivelsesniveau, har en starre
forekomst af leverbylder end slagtekalve, der fodres med mindre stivelsesholdigt foder
(Foster & Woods 1970; Lister 1971). Robinson et al. (1951) har derimod ikke fundet denne
forskel pa forekomsten af leverbylder mellem forskellige fodringsstrategier i opfedningsperi-
oden og mener, at det er ngdvendigt at sage yderligere tilbage til kalvens oprindelse for at se,
om det der er muligt at finde nogle praedisponerende faktorer, der kan resultere i forekomsten
af leverbylder. At nogle slagtekalve kan vaere disponerede for udvikling af leverbylder pa
grund af preedisponerende faktorer tidligt i kalvens liv understattes ligeledes af Vestergaard et
al. (2012), der har fundet, at 5,4 % af slagtekalvene ved 3,5 maneders alderen allerede har
udviklet leverbylder.

Nogle slagtekalveproducenter oplever, at der er store forskelle pa, hvordan kalve fra forskel-
lige kalveleverandgrer klarer sig i produktionen, og hvilke slagteresultater de opnar
(Willumsen 2013), hvilket understgtter, at nogle kalve kan vere praedisponerede for at udvik-
le leverbylder og eventuelt andre sygdomme. Forskellene kan muligvis relateres til, hvordan
kalvene er behandlet i de farste dage af livet, da kalvene behandles forskelligt hos kalveleve-
randgrerne (eks. hygiejne, ramalkstildeling, mealkemangde m.m.), mens kalve fra forskellige
kalveleverandgrer behandles ens hos den enkelte slagtekalveproducent. Hos kviekalve er der
set en langtidseffekt af ramalkstildeling pad malkeproduktionen i forste laktation (Denise et
al. 1989; Bach 2012), hvorved det kan formodes, at ramalkstildeling ogsa kan have andre
leengerevarende effekter. Endvidere er der ogsa resultater, der indikerer, at andre faktorer tid-
ligt i kviekalves liv, sassom malkemangde og daglig tilveekst, har leengerevarende effekter pa
senere praestation (Bach 2012).

Slagtekalveradgivningen ApS, Jelling, har i 2010 pa denne baggrund udarbejdet deskriptive
figurer ud fra slagtedata fra forskellige slagtekalveproducenter. Denne opgarelse er ikke ana-
lyseret statistisk, men den antyder, at der er forskel pa forekomsten af leverbylder hos kalve,
der kommer fra forskellige kalveleverandgrer. Disse umiddelbare forskelle har resulteret i et
projekt, finansieret af Kveegafgiftsfonden (”Effekten af management omkring keelvning pa
forekomsten af leverbylder hos slagtekalve”, 2010-2013), der har til formal at undersgge ef-
fekten af management omkring kaelvning pa forekomsten af leverbylder hos slagtekalve. Seer-
ligt gnskes det undersggt, om tildelingen af ramalk (tidspunkt, maengde og kvalitet) samt hy-
giejnen omkring kelvning har nogen indflydelse pa, om kalvene udvikler leverbylder.
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1.1 Problemformulering

Specialiserede slagtekalveproducenter er afhaengige af at modtage sunde og robuste kalve fra
deres kalveleverandgrer for at sikre en god og effektiv produktion. Hos slagtekalveproducen-
terne er der ofte en oplevelse af, at der er forskel pa, hvordan kalve fra forskellige kalveleve-
randgrer klarer sig i produktionen. Nogle slagtekalveproducenter fravaelger pa baggrund af
simple leveranderopgerelser de kalveleverandarer, hvis kalve ikke Kklarer sig tilfredsstillende
i produktionen (Willumsen 2013), men en egentlig systematisk, statistisk bearbejdning af et
starre dataset er hidtil ikke foretaget pa danske data.

Hovedformalet med dette specialeprojekt er derfor at klarleegge, om der er forskel pa til-
veekst, slagteresultater (EUROP formklassificering og fedme-score) og antallet af slagtefund
(leverbylder og andre kroniske lidelser) pa kalve, der er fadt hos forskellige kalveleverandg-
rer, men fodret og passet ens hos den enkelte slagtekalveproducent. Endvidere gnskes det be-
lyst, om eventuelle forskelle kan forklares ud fra tildelingen af rameelk efter fadslen samt hy-
giejnen i keelvningsboksen.

Der opstilles falgende to hypoteser:

1. Endel af den variation, der ses mellem slagtekalve i tilvaekst, slagteresultater og antal
af slagtefund, kan tilleegges kalveleverandgren.

2. Kalve, der har faet tilstraekkeligt med ramelk af god kvalitet indenfor 6 timer efter
fadsel, vil have ferre slagtefund og have bedre tilvaekst og slagteresultater i forhold til
kalve, der ikke har faet tilstreekkeligt med ramelk af god kvalitet indenfor 6 timer ef-
ter fadsel.

1.2 Metode

Farste del af opgaven bestar af en baggrund basseret pa en litteraturgennemgang, der vil be-
lyse betydningen af rameelkstildeling. Der vil blive redegjort for de faktorer, der har indfly-
delse pa, hvor effektivt kalve optager immunoglobuliner fra rdmalken. Desuden vil betyd-
ningen af ramalkstildeling og passiv immunitet for udvikling af sygdomme samt tilvaekst bli-
ve gennemgaet.

De opstillede hypoteser vil blive undersggt ved statistisk analyse af data, der er indsamlet i
projektet “Effekten af management omkring kaelvning pa forekomsten af leverbylder hos
slagtekalve” finansieret af Kvaegafgiftsfonden (2010-2013).

Endelig vil de fundne resultater blive diskuteret i forhold til andre resultater fra litteraturen.
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1.3 Projektafgraensning

Der arbejdes udelukkende med tyrekalve, der er fadt i malkekvaegsbesatninger og efterfal-
gende er opfedet hos en specialiseret slagtekalveproducent, hvorved resultaterne kun kan for-
ventes at geelde for denne gruppe af dyr.

Data, der er anvendt i denne opgave, stammer fra projektet ”Effekten af management om-
kring kaelvning pa forekomsten af leverbylder hos slagtekalve” finansieret af Kveegafgifts-
fonden. Projektets formal er specifikt at undersgge leverandarbesatningens betydning for
forekomsten af leverbylder. | denne opgave er der yderligere kigget pa forekomsten af andre
kroniske lidelser (kroniske lungebetaendelse, kronisk lungehindebetaendelse og kronisk bug-
hindbeteendelse) detekteret ved slagtning, samt pa nettotilvaekst, form-klassificering og fed-
me-score, for ligeledes at undersgge, om leverandgrbesatningen har betydning for disse
egenskaber.

Endvidere er der udelukkende fokus pa de dyr, der slagtes, hvorved kalve, der er dgde inden
slagtning, ikke inddrages i dataarbejdet og derfor heller ikke bearbejdes. Derved tages der
ikke hensyn til, om de undersggte faktorer tidligt i kalvens liv har indflydelse pa dgdelighe-
den.



2 Baggrund

Formalet med denne baggrund er at redegare for de faktorer, der har indflydelse pa, hvor ef-
fektivt kalve optager immunoglobuliner fra ramalken. Derudover vil de allerede kendte ef-
fekter af ramalkstildelingen pa sygdom og tilveekst blive gennemgaet. Endelig vil gvrige fak-
torer omkring kalvens fgdsel, med indflydelse pa sygdomstilfelde, blive beskrevet.

2.1 Immunoglobuliner og ramaelk

Immunoglobuliner (Ig) er proteiner, der er ngdvendige, for at et dyr kan identificere og be-
kaempe patogener (Potter 2011). Den nyfadte kalv har en lav koncentration af Ig i blodet ved
fadsel (Penhale et al. 1973; Stott et al. 1976; Burton et al. 1989), da det pa grund af moder-
kagens opbygning ikke er muligt at overfaere Ig fra koens blod til afkommets blod under
draegtigheden (Potter 2011; Singh et al. 2011). Kalven har derfor en lav immunstatus ved
fadsel og er afhaengig af passivt at modtage 1g ved indtagelse af ramalk for at kunne bekaem-
pe patogener de farste uger af livet, indtil dets eget aktive immunsystem er fuldt udviklet
(Sangild 2003). Tilegnelsen af Ig gennem absorption i tarmen kaldes for passiv immunitet
(Singh et al. 2011). Ramelk produceres i malkekirtlen hos koen allerede far kaelvning og
udskilles de farste dage efter kaelvningen. Ramelk adskiller sig fra almindelig meelk bade i
forhold til sasmmensatning og fysiske egenskaber (tabel 2.1), hvor ramzlk blandt andet har et
hgjere indhold af 1g end almindelig malk. Dog kan der vaere stor variation i sammensatnin-
gen af bade almindelig meelk og rameelk mellem kger. | Igbet af de forste seks malkninger
efter keelvning kommer melken, som koen producerer, gradvist til at minde om almindelig
melk i sammensetning, og efter sjette malkning vil meelken betegnes som almindelig malk
(Foley & Otterby 1978).

Tabel 2.1 Sammensatning af ramzlk ved farste malkning efter keelvning og almindelig meelk fra kvaeg. Modi-
ficeret efter Foley & Otterby (1978).

Ramaelk Alm. meelk

Vaegtfylde 1,056 1,032
Faste partikler (%) 23,9 12,9
Protein (%) 14,0 3,1
Kasein (%) 4,8 2,5
Immunoglobuliner (%) 6,0 0,09
18G (g/1) 32 0,6
Fedt (%) 6,7 3,5
Laktose (%) 2,7 5,0
Vitamin A (ng/100 ml) 295 34
Vitamin E (ug/100 ml) 84 15
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Baggrund

| ramelk fra kvaeg findes der primart tre forskellige typer af immunoglobuliner; IgG, IgM og
IgA, der hver har forskellige funktioner. 70-80 % af immunoglobulinerne i ramzlken er IgG,
mens IgM og IgA begge udger 10-15 % (Potter 2011). Den primare funktion af IgG er at
identificere og fjerne invaderende patogener, og 1gG er pa grund af dens fysiske starrelse i
stand til at forlade blodbanen og beveege sig ind i andre vav, hvor den ligeledes er med til at
yde beskyttelse. IgM er et stort protein, der forbliver i blodbanen og dets primeere rolle er at
beskytte mod bakteriel invasion. IgA har til formal at beskytte slimhinderne — serligt i tar-
men. IgA heefter sig til tarmvaeggen og forhindrer derved, at patogener kan hafte sig dertil.
Haftningen til tarmveeggen er ngdvendig for at patogenerne kan forarsage sygdom
(Cunningham & Klein 2007). Immunoglobulinerne virker ikke seerskilt og kan ikke yde en
optimal passiv immunitet, hvis de tildeles separat til nyfgdte kalve, men de har hver syg-
domsforebyggende egenskaber, som skaber en synergieffekt, nar de tildeles sammen i ra-
melken (Logan et al. 1974b).

Det er ikke kun indholdet af Ig, der gar rameelken vigtig for kalven. Energien i form af fedt er
ogsa vigtig for den nyfadte kalv som hjaelp til opretholdelse af kropstemperaturen, samtidig
med, at rameaelken ogsa indeholder en lang reekke veekstfaktorer og antimikrobielle faktorer i
starre udstreekning end almindelig meelk (Singh et al. 2011).

2.2 Ramelk og kalvedgdelighed

Det er veldokumenteret, at kalve, der far tildelt rameelk, har en starre overlevelsesrate end
kalve, der ikke far ramelk. Smith & Little (1922) var de farste til at dokumentere vigtigheden
af at tildele ramzlk. Forsgget viste, at alle 10 kalve, der fik tildelt ramelk, overlevede, mens
det kun var 4 ud af de 12 kalve, der ikke fik tildelt ramaelk, som overlevede. Disse resultater
stemmer overens med resultater fra Nocek et al. (1984), hvor 50 % af de kalve, der ikke fik
tildelt ramalk efter fadslen, dede, mens det kun var 3 % af de kalve, der fik tildelt ramalk.

Endvidere har McGuire et al. (1976) ved en undersggelse af kadkvaegskalve pa besatnings-
niveau fundet, at 85 % af de kalve, der dgde, havde en lav koncentration af Ig i blodet i for-
hold til de overlevende kalve, og desuden dgde de inden for de farste 3 uger efter fadsel. Det-
te viser, at de kalve, der ikke har absorberet tilstreekkeligt med Ig fra ramalken og dermed har
en darligere passiv immunitet, har starre risiko for at dg i forhold til kalve, der absorberer til-
straekkelig med Ig. Dette er i overensstemmelse med resultater fra Muir et al. (2006). | dette
studie har Friesian tyrekalve faet lov at die hos koen og er pa baggrund af blodpraver, der er
udtaget efter, de er fjernet fra koen, blevet opdelt efter gamma glutamyl transpeptidase

(GGT) aktivitet i blodet, som er en indikator for ramelksindtaget. 43 % af kalvene med en
lav GGT aktivitet dgde, mens det kun var 3 % af de kalve, der havde en moderat eller en hgj
GGT aktivitet. Endvidere blev 80 % af kalvene med en lav GGT aktivitet behandlet for en
eller anden form for sundhedsproblem, mens det kun var 10 % af de resterende kalve.
McEwan et al. (1970b) har hos 415 indkabte tyrekalve af racen Ayrshire, der alle er under en
uge gamle, undersggt sammenhangen mellem koncentrationen af 1g i blodet ved ankomst og
dadeligheden i de farste tre uger efter ankomst. 59,8 % af kalvene med en Ig koncentration pa

11



Baggrund

0-10 Z.S.T. enheder (zinksulfat turbiditets enheder) i blodet dade, hvorimod det kun var 3,7
% af de kalve, der havde en Ig koncentration pa over 30 Z.S.T. enheder i blodet, der dede.

Disse resultater viser, at tildeling af ramelk og tilegnelsen af passiv immunitet er vigtig for
kalvens overlevelse, serligt i de farste uger af livet.

2.3 Absorption af immunoglobuliner

Der er en lang raekke faktorer, der har indflydelse pa, hvor effektivt en kalv optager Ig fra
rameelken. De tre faktorer, der har starst betydning for optagelsen af Ig, er tidspunktet for
farste tildeling af ramzalk, meengden af Ig, som kalven indtager, samt tilstedeverelsen af mo-
deren (Selman 1973), men der er ogsa andre faktorer, der pavirker absorptionen. De fglgende
afsnit vil belyse effekten af disse tre primeere faktorer samt effekten af andre faktorer med
betydning for absorptionen af Ig.

2.3.1 Tidspunkt for ramalkstildeling

Tidspunktet for tildelingen af ramalk har betydning for tilegnelsen af passiv immunitet, da Ig
kun kan optages i tarmen hos den nyfgdte kalv i en begreenset periode efter fadsel. Ved fadsel
er tarmen daekket af et serligt lag epitelceller, der er i stand til at absorbere intakte proteiner
via endocytose, hvorved Ig kan absorberes til blodbanen. Dette serlige lag af epitelceller for-
svinder gradvist, men hurtigt efter fadslen, og er helt veek i lgbet af de ferste to levedagn,
hvorved evnen til at absorbere 1g ligeledes mistes (Sangild 2003).

Der er flere studier, der har undersggt hvilke faktorer, der har indflydelse pa, hvornar en kalv
ikke lengere er i stand til at absorbere 1g. Stott et al. (1979c¢) har ved tildeling af den farste
ramealk i forskelligt tidsinterval fra fadsel fundet, at alle kalve, der fik tildelt ramalk hen-
holdsvis 0, 4 og 8 timer efter fadsel var i stand til at absorbere 1g, mens det kun var hos 50 %
af de kalve, der fik tildelt ramalk 24 timer efter fadsel, hvor en absorption fandt sted. Af de
kalve, der fik tildelt ramalk 12 timer efter fadsel var det 97 % af kalvene, der var i stand til at
absorbere Ig, mens det var 85 % og 70 % af kalvene, nar de fik tildelt ramalk henholdsvis 16
og 20 timer efter fadsel. Dette viser, at der er stor variation mellem kalve pa, hvornar evnen
til at optage 1g mistes. Hos de kalve, der ved farste rameelkstildeling var i stand til at absorbe-
re Ig undersggte Stott et al. (1979c), hvornar evnen til at absorbere g gik tabt, hvilket i studi-
et var defineret som tidspunktet, hvor koncentrationen af Ig i blodet ikke leengere steg. Kal-
vene, der fik tildelt ramealk umiddelbart efter fadsel, havde evne til at absorbere Ig indtil 23
timer efter fadsel, mens de kalve, der fik tildelt ramaelk 24 timer efter fadsel havde evne til at
absorbere g indtil 33 timer efter fadsel. Dette viser, at hvis tildelingen af ramalk udszttes,
forlenges tiden, hvormed kalvene er i stand til at absorbere Ig.

Penhale et al. (1973) har tildelt ramelk til kalve henholdsvis 1, 5 og 9 timer efter fadsel og
har fundet en linear korrelation mellem observationerne for optagelsen af Ig. Pa baggrund af
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dette har de approksimeret tiden for, hvornar tarmen ikke laengere er i stand til at absorbere
de forskellige typer af Ig. Tiden er estimeret til 16, 22 og 27 timer efter fgdsel for henholdsvis
IgM, IgA og IgG. Ud fra dette konkluderer Penhale et al. (1973), at evnen til at absorbere Ig
fungerer uafhangigt for hver type af Ig. Matte et al. (1982) har derimod fundet at kalve stadig
er i stand til at absorbere 1gG, selvom de farst tildeles ramalk 48 timer efter fgdsel, men dog i
langt mindre grad end hvis tildelingen sker 6 timer efter fagdsel.

Selvom tarmen hos nogle kalve er i stand til at absorbere 1g i op til 48 timer efter fadsel, er
raten, hvormed Ig absorberes, reduceret i forhold til absorptionsraten umiddelbart efter fad-
sel. Stott et al. (1979a) har malt absorptionsraten de farste 4 timer efter tildelingen af ramalk
hos kalve, der har faet tildelt rameelk i forskellig mangde og i forskelligt tidsinterval fra fad-
sel. Absorptionsraten af 1g er starre hos de kalve, der har faet tildelt rameelk umiddelbart efter
fadsel i forhold til de kalve, der farst har faet tildelt ramalk 20-24 timer efter fadsel. Kruse
(1970) og Matte et al. (1982) har begge ligeledes undersggt betydningen af tidspunktet for
tildelingen af ramaelk og har tilsvarende fundet, at absorptionskoefficienten falder, jo laengere
tid der gar fra fedsel til forste tildeling af ramzlk, hvilket fremgar af figur 2.1. At der er store
numeriske forskelle pa absorptionskoefficienten i disse to studier skyldes, at Kruse (1970) har
antaget en plasmavolumen pa 5 % af kropsveagten, mens Matte et al. (1982) har malt plasma-
volumen til at veere 7,9-14,5 % af kropsvagten.

~
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Figur 2.1: Absorptionskoefficienten for Ig [%] som funktion af alder ved farste rameelkstildeling i timer for to
studier.

Penhale et al. (1973), der har tildelt ramalk til kalve henholdsvis 1, 5 og 9 timer efter fadsel,
har ligeledes fundet, at kalve, der har faet tildelt ramelk tidligt efter fadsel, optager mere Ig
end kalve, der farst far tildelt ramalk 9 timer efter fadsel.

Michanek et al. (1989) har ved hjalp af markermolekyler derimod ikke fundet nogen forskel
i optaget af 1g ved kalve, der har faet tildelt farste ramalk henholdsvis 30 minutter og 8 timer
efter fadsel. De to grupper af kalve har optaget lige store maengder af markarmolekylerne ba-
de ved forste ramelkstildeling og anden ramalkstildeling 8 timer efter den farste. Begge
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grupper af kalve har et lavere optag af markgrmolekyler ved anden ramelkstildeling sam-
menlignet med farste ramelkstildeling. Deraf konkluderer Michanek et al. (1989), at evnen
til at absorbere makromolekyler ikke falder de farste 8 timer af kalvens liv, hvis kalvene ikke
har faet tildelt ramalk, men at evnen starter med at forsvinde sammen med farste tildeling.
Burton et al. (1989) har ligeledes ikke fundet nogen effekt af tidspunktet for fgrste rameelks-
tildeling pa den efterfalgende koncentration af alle tre Ig klasser i blodet, hvis blot farste ra-
meelkstildeling sker indenfor 6 timer efter fadsel.

Effekten af tidspunktet for rameelkstildeling pa optaget af Ig kan ogsa ses pa besatningsni-
veau. Selman et al. (1971b) har undersggt Ig koncentrationen hos 327 kviekalve fra 47 be-
seetninger og fundet, at de kalve, der har faet tildelt ramalk indenfor 6 timer efter fadsel, har
en hgjere koncentration af Ig i blodet 2-7 dage efter fadsel sammenlignet med de kalve, der
har faet tildelt ramelk senere end 6 timer efter fadsel. Dette stemmer overens med resultater
fra Selman et al. (1970), der ved kalve, som har faet lov at die ved koen, har vist, at der er en
negativ korrelation mellem, hvornar kalvene dier farste gang og Ig koncentrationen i blodet
48 timer efter fadsel.

Samlet viser resultaterne vedrgrende tildelingstidspunktet for rameelk, at det er vigtig at tilde-
le ramelk til nyfadte kalve hurtigt efter fadsel, da evnen og effektiviteten for optagelsen af Ig
falder med tiden, der gar fra fadsel til tildelingen. Endvidere viser resultaterne, at tidlig tilde-
ling af ramaelk forkorter tiden, hvor en absorption af 1g kan finde sted. Ligeledes forkortes
perioden, hvor kalven kan optage tilfldige makromolekyler, hvilket ogsa kan omfatte diver-
se patogener (Stott et al. 1979c).

2.3.2 Kvalitet og mangde af ramaelk

Indtaget af ramaelk er afgarende for den efterfalgende koncentration af Ig i blodet hos kalven,
men hvorvidt, koncentrationen af 1g i ramalken har betydning for den efterfglgende koncen-
tration af 1g i blodet, er tvetydig. Nocek et al. (1984) har vist, at kalve, der har faet tildelt al-
mindelig meelk i stedet for rameelk, har samme lave koncentration af Ig i blodet efter tildelin-
gen som far tildelingen af malk. Derimod har kalve, der har faet tildelt rAmeelk med mindre
end 45 mg lg/ml, efterfalgende en moderat koncentration af 1g i blodet, hvorimod kalve, der
har faet tildelt ramaelk med mere end 60 mg Ig/ml, efterfalgende har en hgj koncentration af
Ig i blodet. Kalvene har alle faet tildelt en fast meengde af ramelk pa 1,81 kg. Burton et al.
(1989) har ligeledes fundet, at koncentrationen af Ig i ramaelken har betydning for den efter-
falgende koncentration af Ig i blodet, nar der tildeles en fast meengde ramalk.

McGuire et al. (1976) har hos kalve, der har faet lov at die hos moderen, derimod ikke fundet
nogen sammenhzang mellem koncentrationen af 1g i moderens ramalk og koncentrationen af
Ig i blodet hos kalven 48 timer efter ramaelksindtaget. Dette stemmer overens med Penhale et
al. (1973), som har fundet, at der ikke er nogen sammenhang mellem koncentrationen af Ig i
ramalken og den variation, der ses i koncentrationen af Ig i blodet hos kalvene. Kalvene har i
dette studie ligeledes faet lov at die hos moderen.
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Stott et al. (1979d) har tildelt ramaelk med samme koncentration af Ig til kalve i 3 forskellige
mangder og har vist, at de kalve, der har faet tildelt 2 liter rameelk ved farste ramaelkstilde-
ling opnar en hgjere koncentration af 1g i blodet sammenlignet med de kalve, der har faet til-
delt henholdsvis 0,5 og 1 liter ramzlk.

Resultaterne viser, at koncentrationen af Ig i rameelken alene ikke fortzeller noget om, hvor
meget Ig kalven absorberer, men at meangden, der tildeles, ligeledes har betydning. Nar kal-
vene far lov at die hos moderen, vides det ikke, hvilken mangde rameelk hver kalv har indta-
get. Derimod har koncentrationen af Ig i rameaelken en betydning for mangden af Ig absorbe-
ret, nar kalvene har faet tildelt en fast mengde ramzlk, og omvendt har ramzalksmangden
betydning for absorptionsmangden af 1g, nar ramelkens koncentration af Ig er fast. Dette
stemmer overens med resultaterne fra McEwan et al. (1970a), der har fundet en sammenhang
mellem det totale indtag af Ig og mangden af Ig absorberet. Det totale indtag af 1g beregnes
pa baggrund af mangden af rdmeelk og koncentrationen af Ig i ramelken. Jo sterre total
mangde g der indtages, jo stgrre mangde bliver der absorberet.

2.3.3 Tilstedevarelsen af moderen

Flere undersggelser viser, at tilstedeveerelsen af moderen har en positiv indvirkning pa opta-
get af Ig hos kalven. Stott et al. (1979b) har undersggt absorptionsraten og den total mangde
af Ig absorberet hos kalve, der har faet lov at die hos moderen, og kalve, der manuelt har faet
tildelt rameelk umiddelbart efter fadsel. Bade absorptionsraten umiddelbart efter farste indtag
af ramalk og den samlede absorption af Ig er hgjere for kalvene, der har faet lov at die end
for kalvene, der manuelt har faet tildelt rameelk. Kalvene, der diede, fik gennemsnitligt 1,4
liter rameelk ved farste indtag og 2,4 liter i lgbet af de farste 24 timer, mens indtaget af forste
ramaelk skete 0-16 timer efter fadsel. Alder ved forste ramalksindtag eller maengden af ra-
melk kan ikke forklare, hvorfor kalvene, der diede, havde et stgrre optag af 1g, hvorved der
ma vere en effekt af at die (Stott et al. 1979b).

Selman et al. (1971b) har pa besatningsniveau ligeledes fundet, at tilstedevaerelsen af mode-
ren har betydning for Ig koncentrationen i blodet hos kalven. De kalve, der har faet lov at ga
sammen med moderen i minimum 12 timer, har en hgjere koncentration af Ig i blodet 2-7 da-
ge efter fadsel sammenlignet med de kalve, der er blevet fjernet fra moderen umiddelbart ef-
ter fadsel. Det fremgar dog uklart, om de kalve, der har gaet sammen med moderen i mini-
mum 12 timer, kun har faet den mangde ramealk, de selv har tilegnet sig ved at die, eller om
de seerskilt har faet tildelt ramalk.

Selman et al. (1971a) har undersggt effekten af at lade kalven ga sammen med moderen i 18
timer efter fadsel, nar kalven er blevet forhindret i at die, men manuelt har faet tildelt ramaelk
umiddelbart efter fadsel, sammenlignet med kalve, der fjernes fra moderen umiddelbart efter
fadsel. Resultaterne viser, at de kalve, der har gaet sammen med moderen, har en starre optag
af 1g end de kalve, der er blevet adskilt fra moderen, selvom de har faet tildelt ramelk pa
samme made og i samme mangde. Denne effekt af at veere sammen med moderen, hos kalve,
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der ikke har faet lov at die, er dog ikke set i studiet af Veira et al. (2011). Kalvene er her en-
ten blevet fjernet fra moderen umiddelbart efter fadsel eller har faet lov at ga hos moderen i
enten 6 eller 24 timer, men alle kalve har manuelt faet tildelt ramalk umiddelbart efter fads-
len. Veira et al. (2011) forklarer de observerede forskelle mellem studierne med maengden af
ramalk tildelt (85 g/kg fadselsveaegt (Veira et al. 2011) vs. 55 ml/kg fadselsvagt (Selman et
al. 1971a)), hvorved det konkluderes, at tilstedevarelsen af moderen har stgrst betydning ved
lavt indtag af Ig.

Resultaterne vedrgrende tilstedeveerelsen af moderen viser, at der bade er en effekt af at die
og selve tilstedevaerelsen af moderen, dog afhengig af ramalksmangden. At kalven far lov at
die hos moderen er dog ikke ensbetydende med, at den far optaget tilstreekkeligt med Ig, da
ikke alle kalve formar at die. Selman et al. (1970) har observeret, at 7 ud af 30 kalve ikke fik
diet i lgbet af de farste 8 timer efter fadsel, og seks af de kalve havde en lav koncentration af
Ig i blodet 48 timer efter fadsel, hvorved det formodes, at de slet ikke har faet ramelk. Dette
er i overensstemmelse med resultater fra Logan et al. (1974a) og Perino et al. (1993), hvor
henholdsvis 23 % og 21 % af kalvene, der har faet lov at die, har utilstreekkelig koncentration
(<800 mg Ig/dl) af Ig i blodet 24 timer efter fadsel. Det er derved vigtigt, hvis praksis i en
besatning er at lade kalven ga og die hos koen, at der er god opsyn og management omkring
kalven, sa det sikres, at kalven indtager tilstreekkeligt med ramaelk og dermed absorberer en
tilstreekkelig maengde af Ig.

2.3.4 Andre faktorer med betydning for absorption af immunoglobuliner

Pa en besatning i det nordvestlige England har Boyd (1972) fundet, at de kalve, der er fgdt i
sommerhalvaret (april til september), i en alder af 2-8 dage gennemsnitligt har en hgjere kon-
centration af Ig i blodet end de kalve, der er fadt i vinterhalvaret (oktober til marts). McEwan
et al. (1970b) har ligeledes undersggt arstidsvariationen for koncentrationen af lg i blodet pa
1034 indkgbte kalve fra Skotland, alle under en uge gamle, og har fundet, at det hgjeste ni-
veau af Ig i blodet forekommer i perioden fra juni til september, mens de laveste niveauer
forekommer i februar og marts (figur 2.2). Robison et al. (1988) har i Tucson, USA, under-
sggt koncentrationen af Ig i blodet hos 1000 kviekalve, der har faet lov at die hos moderen,
og har fundet, at de kalve, der er fgdt i de varme maneder fra juni til september har en hgjere
Ig koncentration i blodet 24-48 timer efter fadsel end de kalve, der er fgdt fra januar til maj.
Selman et al. (1971b) har pa 47 besetninger i omradet omkring Glasgow malt Ig koncentrati-
onen i blodet hos 327 kviekalve 2-7 dage gamle i perioden fra februar til juni, og ser ligeledes
en stigning i 1g koncentrationen hen over manederne, hvor de kalve, der er fgdt i juni, har en
hgjere koncentration af Ig i blodet end de kalve, der er fgdt i februar.
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Figur 2.2: Den gennemsnitlige koncentration af immunoglobuliner i blodet hen over aret hos 1034 indkgbte
tyrekalve under en uge gamle fra Skotland (McEwan et al. 1970b).

Donovan et al. (1986) har derimod set det omvendte manster i koncentrationen af protein,
som mal for g, i blodet hen over aret, da de kalve, der er fadt i februar, pa dag 1-8 efter fad-
sel har den hgjeste koncentration af totalprotein i blodet, hvorimod de kalve, der er fgdt i de
varme maneder juli og august, har den laveste koncentration. Forskellen mellem dette studie
og de andre er, at undersggelserne her er gjort i Florida, der ligger i subtropisk klima, hvor-
imod de andre undersggelser refereret er i tempereret klima pa den nordlige halvkugle. Varia-
tionen kan derved skyldes, at kalve har et temperaturoptimum for optag af Ig fra ramalk. |
det tempererede klima kan det formodes, at temperaturen kommer under dette optimum i vin-
termanederne, mens temperaturen overstiger denne temperatur i sommermanederne i subtro-
pisk klima. En del af seesonvariation kan ogsa skyldes den variation, der naturligt forekom-
mer i ramaelkens Ig koncentration hen over aret (Shearer et al. 1992), men Burton et al.
(1989) har vist, at der stadig er en s@sonvariation for koncentrationen af Ig i blodet hos kal-
vene, selvom der tages hgjde for den variation, der naturligt forekommer i ramalken.

Stott et al. (1976) har undersggt betydningen af opstaldningen og deraf miljget for optagelsen
af 1g. Kalve, der umiddelbart efter fadsel er blevet placeret i hytter med solide sider, hvor na-
turlige vindstremninger ikke er muligt, har en lavere koncentration af Ig i blodet pa bade dag
2 0g 10 efter fadsel, sammenlignet med kalve, der er blevet placeret i skyggefulde bokse med
naturlig ventilation. Denne forskel i optaget af Ig kan skyldes, at kalvene i hytterne er udsat
for en starre stressfaktor pga. manglende ventilation, og at stresshormoner (corticosteroider)
har en negativ indflydelse pa optaget af Ig (Stott et al. 1976).
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Selman et al. (1971b) har fra observationer ved 47 besetninger fundet, at stedet, hvor kalven
er fadt, har betydning for Ig koncentrationen i blodet hos kalven pa dag 2-7 efter fgdsel. Kal-
ve fgdt ude har en hgjere koncentration af 1g i blodet end kalve fadt indendgars, og kalve fedt i
en boks, hvor koen gar lgs, har en hgjere koncentration af 1g i blodet end kalve, der er fadt i
en stald, hvor koen star bundet. De fleste kalve i studiet af Selman et al. (1971b) er fgdt in-
dendars i starten af registreringsperioden, som starter i februar, mens de fleste kalve er fadt
ude ved slutningen af registreringsperioden i juni.

Selman et al. (1971a) har pa to grupper af hver 10 kalve fundet, at racen pa kalvene har be-
tydning for absorptionen af Ig. Gruppen af kalve, der var krydsninger mellem Friesian og
Ayrshire, havde 48 timer efter fadsel en hgjere koncentration af Ig blodet end gruppen af kal-
ve, der var ren race Ayrshire, selvom kalvene havde faet tildelt ramalk i samme mangde (55
ml/kg fadselsvagt) af samme kvalitet pa samme tidspunkt efter fadslen.

Udover de naevnte faktorer kan faktorer som fgdselsbesveer, kejsersnit og for tidlig fedsel og-
sa have en indflydelse pa, hvor effektivt en kalv optager Ig fra ramelken (Sangild 2003).

Gennemgangen omkring absorption af Ig har herved vist, at der er flere faktorer, der kan have
en indvirkning pa, hvor effektivt en kalv optager Ig fra ramalken.

2.4 Udligning af immunoglobulin koncentrationen

McGuire et al. (1976) har vist, at variationen i koncentrationen af Ig i blodet blandt kalve
umiddelbart efter tildelingen af rameelk er udlignet ved 2 maneders alderen. Pa dette tids-
punkt har kalvene samme koncentration af Ig i blodet, uanset om koncentrationen var hgj el-
ler lav umiddelbart efter tildelingen af ramzlk. Dette stemmer overens med resultater fra
Boyd (1972), der ligeledes har undersggt endringerne i g koncentrationen efter fadsel. 20
kalve er pa baggrund af deres Ig koncentration i en alder af 2-8 dage opdelt i 4 grupper. Efter
fire uger var der ikke lengere forskel i koncentrationen af Ig i blodet mellem de tre grupper,
der havde de laveste vardier fra starten, mens gruppen med den hgjeste verdi fra starten sta-
dig havde en hgjere koncentration af Ig i blodet. Derimod var der efter 8 uger ikke lengere
forskel pa nogle af de fire grupper.

Robison et al. (1988) har fundet, at 49 % af den variation, der er i Ig koncentrationen i blodet
hos kalve 35 dage efter fadsel, skyldes den variation, der er fundet i koncentrationen 24-48
timer efter fadsel. Den gennemsnitlige Ig koncentration er lavere pa dag 35 end 24-48 timer
efter fadsel. Ramin et al. (1996) har ligeledes fundet, at koncentrationen af Ig i blodet er lave-
re 2 uger efter fadsel end koncentrationen 6-48 timer efter fgdsel, men at der er en positiv
korrelation mellem koncentrationen af Ig i blodet pa de to tidspunkter.

Udligningen af 1g koncentrationen i blodet hos kalvene skyldes, at kalvene aktivt begynder at
producere g som respons pa patogener. Det pracise tidspunkt for, hvornar kalvene aktivt be-
gynder at producere Ig, er sver at fastsatte, da Ig fra ramalken kan overskygge denne pro-
duktion (Burton et al. 1989). Logan et al. (1974a) har ved kalve, der har faet tilstraeekkeligt
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med rdmelk ved fadslen, detekteret aktiv syntese af Ig, nar kalvene er 4 uger gamle. Derimod
har de ved kalve, der ikke har faet tilstreekkeligt med ramelk ved fadslen, detekteret en aktiv
syntese af Ig allerede en uge efter fadsel. McEwan et al. (1970b) har ligeledes set, at kalve
under en uge gamle med lav Ig koncentration gger koncentrationen af Ig i blodet frem til dag
21, mens koncentrationen af Ig falder frem til dag 21 for kalve med en moderat eller hgj kon-
centration af Ig i blodet. Logan et al. (1974b) har ved kalve, der ikke har faet tildelt Ig efter
fadslen set en aktiv syntese af 1g allerede 48 timer efter fadsel.

Disse resultater vedrgrende koncentrationen af Ig i blodet viser, at tiden er en afgerende fak-
tor for, hvor stor betydning passiv immunitet har pa den aktuelle immunstatus. Desuden har
passiv immunitet betydning for, hvornar kalven selv aktivt begynder at producere Ig.

2.5 Effekter af ramalkstildeling og passivimmunitet

2.5.1 Sygdom

Nocek et al. (1984) har vist, at kalve, der har faet tildelt rameelk med en hgj koncentration af
Ig (> 60 mg Ig/ml), har tyndere affgring end kalve, der har faet tildelt ramalk med lav kon-
centration af 1g (< 45 mg Ig/ml) i de forste 4 dage efter fgdsel, hvorimod det er omvendt fra
dag 5-45 efter fadsel. At kalve, der har faet ramalk med hgj koncentration af Ig, har tyndere
affgring de forste dage skyldes formentlig ikke patogener, men kan veere et resultat af et hgje-
re indtag af raprotein (Nocek et al. 1984). Fra dag 5-45 efter fadsel har kalvene, der har faet
tildelt rameelk med lav koncentration af Ig desuden flere dage med diarre, flere behandlings-
dage og flere dage med temperaturer over 37,8 °C i forhold til kalve, der har faet tildelt ra-
mealk med hgj koncentration af Ig.

Waltner-Toews et al. (1986) har ved en spgrgeskemaundersggelse blandt 110 Holstein mal-
kekvaegsbesatninger fundet, at den generelle praksis vedrgrende tidspunktet for ramalkstil-
deling i besatningen har en betydning for den generelle forekomst af sygdom. | de besztnin-
ger, hvor praksis er at tildele rameelk senere end 2 timer efter fadsel er forekomsten af syg-
domstilfeelde lavere end i de besatninger, hvor praksis er at tildele ramalk indenfor 2 timer.
Derimod har Waltner-Toews et al. (1986) ved individuelle registrering pa kviekalve fra 35 af
malkekvagsbesatningerne fra spgrgeskemaundersggelsen ikke fundet nogen sammenhang
mellem tidspunktet for tildeling af ramelk og efterfglgende forekomst af sygdom. Kalvene er
opdelt efter, om de har faet tildelt ramalk indenfor 2 timer efter fadsel eller senere. Kvalite-
ten eller maengden af den tildelte ramalk er ikke registreret.

Boyd (1972) har pa besatningsniveau fundet sammenhang mellem koncentrationen af g i
blodet i 2-8 dags alderen og forekomsten af sygdomstilfelde de farste 4 uger hos 227 kalve.
Bade kalve, der udviklede diarre, og kalve, der udviklede andre sygdomme, havde en lavere
koncentration af Ig i blodet sammenlignet med raske kalve. Af de kalve, der havde en Ig kon-
centration under medianen, udviklede 21,9 % diarre, mens det kun var 5,3 % af de kalve, der
havde en Ig koncentration over medianen. Udviklingen af andre sygdomme var henholdsvis
11,4 % og 3,5 %.
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Perino et al. (1993) har ved 48 ammekalve fundet, at de kalve, der 24 timer efter fadsel har
en utilstreekkelig koncentration af 1gG i blodet (< 800 mg/dl) har 9,5 gange starre risiko for at
fa konstateret en sygdom i perioden indtil fraveenning i en alder af ca. 5 maneder, sammen-
lignet med kalve, der har en koncentration af IgG i blodet pa over 800 mg/dl.

Wittum & Perino (1995) har pa baggrund af niveauet af 1gG i blodet 24 timer efter fadsel hos
ekstensivt opdrattede ammekalve, hvor kalvene har faet lov at die hos koen, fundet, at 25 %
af kalvene med utilstreekkeligt niveau af 1gG i blodet (< 800 mg/dl) har faet registreret et
sygdomstilfeelde i lgbet af de farste 28 dage efter fadsel, hvorimod kun 3 % af kalvene med et
tilstreekkeligt niveau af 1gG i blodet (> 1600 mg/dl) har faet registreret et sygdomstilfalde.
Efter fraveenning ved gennemsnitligt 163 dage er der ikke nogen sammenhang mellem im-
munstatus 24 timer efter fodsel og forekomsten af sygdomstilfeelde. Derimod er der en sam-
menhang mellem plasmaproteinkoncentrationen 24 timer efter fadsel og forekomsten af syg-
domstilfeelde efter fraveenning, hvor de kalve, der har en utilstreekkelig plasmaproteinkoncen-
tration (< 4,8 g/dl) er i starre risiko (odds = 3,0) for at fa en sygdom end kalve med en til-
streekkelig plasmaproteinkoncentration (> 4,8 g/dl) (Wittum & Perino 1995).

Donovan et al. (1998b) har ved 3103 kviekalve fra to store Holstein malkekvaegsbesatninger
ikke fundet nogen sammenhang mellem totalprotein i blodet, som mal for optaget af Ig fra
ramalken, 2-8 dage efter fadsel og forekomsten af diarre de farste 180 dage. | begge besat-
ninger udfares et effektivt vaccinationsprogram mod E. coli i dreegtighedsperioden.

Resultaterne viser, at passiv immunitet er en betydende faktor for forekomst af sygdomstil-
feelde de farste uger til maneder at kalvens liv, mens immunstatus umiddelbart efter fadsel
ikke har nogen direkte betydning for udvikling af sygdom senere i kalvens liv. Hvor lang tid
den passive immunstatus har betydning for udvikling af sygdomme er sveert at fastseette pree-
cist, da forskellige studier laver opgerelser over forskellige tisperioder. Samtidig er det sand-
synligvis ogsa individuelt fra kalv til kalv, da det formentlig i hgj grad afhanger af, hvornar
dens eget aktive immunforsvar fungerer optimalt.

Det er dog vigtigt at bemerke, at kalve, der har en hgj koncentration af Ig i blodet efter ra-
melkstildeling stadig kan blive syge og dg, hvilket kan skyldes, at den specifikke g, der skal
bruges til bekaeempelse af det patogen, der forarsager sygdommen, ikke er til stede (Robison et
al. 1988). Omvendt behgver en kalv, der har en lav koncentration af Ig i blodet, ikke at blive
syg, da sygdom ogsa afheaenger af andre faktorer, som blandt andet smittepresset i besatnin-
gen (McGuire et al. 1976).

2.5.2 Respiratoriske sygdomme

Nocek et al. (1984) har ikke fundet nogen forskel i udviklingen af respiratoriske problemer i
de farste 45 dage efter fgdsel blandt kalve, der har faet tildelt almindelig melk, kalve, der har
faet tildelt ramalk med henholdsvis lav og hgj koncentration af Ig, og kalve, der har faet lov
at die hos moderen.
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Wittum & Perino (1995) har undersggt betydningen af immunstatus 24 timer efter fgdsel hos
ekstensivt opdreettet ammekalve og har ikke fundet nogen forskel mellem 1gG niveauerne i
blodet hos kalve, der udvikler respiratoriske sygdomme i perioden fra fravaenning (gennem-
snitligt 163 dage) til en alder pa 8 maneder, og raske kalve. Derimod var plasmaproteinkon-
centrationen lavere 24 timer efter fadsel hos kalvene, der udviklede respiratoriske sygdomme
sammenlignet med kalvene, der ikke gjorde. Forekomsten af respiratoriske sygdomme var i
perioden pa 46,6 %.

Thomas & Swann (1973) har ved et studie pa 805 krydsningstyrekalve fundet, at kalve, der
har en lav koncentration af 1g i blodet ved 1-2 ugers alderen, har en starre risiko for udvikling
af respiratoriske sygdomme op til 5 maneders alderen, sammenlignet med kalve, der har en
hgj koncentration af 1g i blodet. Denne sammenhang er den samme, uanset om kalvene er
fadt i sommerhalvaret eller vinterhalvaret.

Davidson et al. (1981) har ved 186 indkebte Holstein tyrekalve fundet, at kalvenes immun-
status 3 til 6 dage efter fadsel har betydning for udviklingen af respiratoriske sygdomme de
farste 9 uger af livet. Kalve, der har en lav koncentration af 1gG i blodet udvikler tidligere og
i starre grad respiratoriske sygdomme, samtidig med, at en stgrre procentdel af kalvene dar af
sygdommen sammenlignet med kalve, der har en hgj koncentration af 1gG i blodet.

Forekomsten af respiratoriske sygdomme har negativ indflydelse pa tilvaeksten. Donovan et
al. (1998a) har ved 3103 kviekalve fra to store malkekvaegsbesatninger fundet, at forekom-
sten af respiratoriske sygdomme indtil 6 maneder h&emmer tilveeksten i samme periode, men
at det ogsa har negativ indflydelse pa tilveeksten fra 6-14 maneders alderen.

Svensson et al. (2006) har ved 2947 kviekalve fra 122 malkekvaegsbesatninger ikke fundet
nogen sammenhang mellem tidspunkt for ramalkstildeling og udvikling af respiratoriske
sygdomme i alderen 91-210 dage. De faktorer, Svensson et al. (2006) fandt, der havde ind-
flydelse pa udviklingen af respiratoriske sygdomme fra dag 91-210, var forekomsten af diarre
og opstaldningsmade de farste 90 dage samt sa&son. Risikoen for at udvikle en respiratorisk
sygdom er mere end dobbelt sa hgj i september-november sammenlignet med resten af aret.

2.5.3 Tilvaekst

Nocek et al. (1984) har pa 155 kalve af begge ken ikke fundet nogen forskel pa tilveeksten i
de farste 45 dage efter fadsel pa kalve, der har faet lov at die hos moderen, sammenlignet
med kalve, der manuelt har faet tildelt ramaelk. Ligeledes er der ikke fundet forskel pa tilvaek-
sten blandt kalve, der har faet tildelt ramalk med lav koncentration af Ig i forhold til hgj kon-
centration af Ig (< 45 vs. > 60 mg/ml). Derimod har kalve, der ikke har faet tildelt rameelk, en
lavere tilveekst i de farste 45 dage sammenlignet med kalve, der har faet tildelt ramzlk, hvil-
ket skyldes et lavere indtag af kraftfoder (Nocek et al. 1984).

Ramin et al. (1996) har ved undersggelser pa 108 kviekalve fra fem malkekvaegbesatninger
med kvaeg af racerne Friesian, Jersey og lllawarra undersggt om Ig koncentrationen i blodet,
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efter kalvene har faet lov at die hos moderen, pavirker tilvaeksten. Der er ikke fundet nogen
sammenhang mellem koncentrationen af Ig i blodet, hverken ved 6-48 timer efter fodsel eller
i en alder af to uger, og den procentuelle veakstrate, hverken indtil 3 eller 15 maneders alde-
ren.

Robison et al. (1988) har ved 1000 kviekalve fra en stor besatning fundet, at Ig koncentratio-
nen i blodet 24-48 timer efter fadsel har betydning for vaekstraten fra fadsel til dag 180, med

starst betydning fra dag 70-105. Kalve med hgj koncentration af 1g i blodet 24-48 timer efter
fadsel har en hgjere daglig tilveekst.

Pa baggrund af immunstatus 24 timer efter fadsel hos 263 ekstensivt opdraettede ammekalve
har Wittum & Perino (1995) fundet, at kalve med utilstreekkeligt niveau af IgG i blodet (<
800 mg/dl) har en lavere fraveenningsvagt ved en fraveenningsalder pa gennemsnitlig 163
dage end kalve med bade moderat og tilstreekkeligt niveau af IgG i blodet. Ved multivariat
dataanalyse har det dog vist sig, at denne effekt af passiv immunstatus er indirekte gennem
effekten pa sygdomstilfeeldene de forste 28 dage. Immunstatus 24 timer efter fadsel har lige-
ledes ingen direkte effekt pa den daglige tilveekst efter fravaenning. Dette stemmer overens
med resultaterne af Donovan et al. (1998a), der hos kviekalve ligeledes ikke har fundet en
effekt af passivimmunstatus pa tilveeksten, nar der tages hgjde for sygdomstilfeldene. Der er
en effekt af passiv immunitet pa tilveeksten indtil 6 maneder, nar der ikke korrigeres for syg-
domsstatus.

Muir et al. (2006) har undersagt effekten af ramelksindtaget pa veeksten fra fadsel til slagt-
ning pa 65 Friesian tyrekalve. Kalvene er inddelt i tre grupper pa baggrund af GGT aktivitet i
blodet umiddelbart efter, at de er fjernet fra moderen, hvor de har faet lov at die. | de farste
10 uger har de kalve med en lav GGT aktivitet (<200 U/I) et lavere indtag af kraftfoder og
dermed en lavere tilveekst end de kalve, der har henholdsvis moderat og hgj GGT aktivitet i
blodet. Indtil uge 24 er kalvene med hgj og moderat GGT aktivitet tungere end kalvene med
lav GGT aktivitet, mens der ikke er blevet fundet nogen forskel pa vaegten mellem grupperne
i en alder af 30 til 59 uger. Ved slagtning ved 22 maneder er kalvene med lav GGT aktivitet
tungere (562,4 vs. 526,2 kg) end kalvene med hgj GGT aktivitet, mens der ingen forskel er pa
kadprocenten og klassificeringen af slagtekroppen. Nar disse resultater vurderes, er det vig-
tigt at tage hgjde for, at 42 % af kalvene med en lav GGT aktivitet dede mod 3 % af kalvene
med moderat og hgj GGT aktivitet. Det kan derudfra formodes, at de kalve, der er i stand til
at overleve et lavt indtag af 1g udvikler et bedre immunforsvar og dermed vokser bedre (Muir
et al. 2006).

Denne gennemgang af effekterne af passiv immunitet viser, at passiv immunstatus har betyd-
ning for udviklingen af sygdom og respiratoriske problemer hos kalvene tidligt i livet. Passiv
immunitet har ligeledes en betydning for tilvaeksten tidligt i livet, men effekten er indirekte
gennem forekomsten af sygdom.
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2.6 Anbefalinger

Pa baggrund af studierne omkring rameelks betydning for god passiv immunitet anbefales det,
at en nyfedt kalv mindst skal optage 10 mg Ig pr. ml blod (Boysen & Vesterager 2009). Om
kalven optager denne mangde afhanger bade af tidspunktet for tildeling, maengden og kvali-
teten af ramalken. For at sikre, at kalven har mulighed for at optage den gnskede mangde af
Ig lyder de generelle danske anbefalinger pa, at en kalv af tung race bar tildeles mindst 4 liter
ramalk med mindst 50 mg IgG pr. ml indenfor 6 timer efter fadsel (Boysen & Vesterager
2009).

2.7 Q@vrige faktorer

Udover tildelingen af ramzlk er der ogsa andre faktorer tidligt i kalvens liv, der har betyd-
ning for udvikling af sygdom.

Curtis et al. (1988) har ved undersggelser over 2 ar pa 1171 Holstein kviekalve fra 26 beszt-
ninger fundet, at fadselsstedet har betydning for udviklingen af diarré. De kalve, der er fadt i
en bindstald og i et lgsdriftssystem, har henholdsvis 1,7 og 4,6 gange sa stor risiko for at ud-
vikle diarré de forste 14 dage af livet sammenlignet med kalve, der er fadt i en keelvnings-
boks. Der er ingen forskel pa udviklingen af diarré de farst 14 dage blandt kalve, der er fadt
ude, og kalve, der er fgdt i en keelvningsboks. Derudover har kalve, der er fgdt i et lgsdrifts-
system 2,5 gange sa stor risiko for at udvikle diarré fra dag 15-90 efter fgdsel, sammenlignet
med kalve fgdt andre steder. Endvidere har Curtis et al. (1988) fundet, at den tidlige opstald-
ningsform har betydning for udviklingen af diarré de farste 14 dage. De kalve, der star bun-
det, har 1,5 gange sa store risiko for udvikling af diarré sammenlignet med kalve opstaldet i
bokse eller hytter.

23



3 Materiale og metode

For at undersgge om der er forhold i kalvens tidlige liv hos mealkeproducenten, der pavirker
forekomsten af slagtefund og produktiviteten hos slagtekalveproducenten, er der anvendt data
indsamlet af Slagtekalveradgivningen ApS, Jelling, i forbindelse med projektet “Effekten af
management omkring kalvning pa forekomsten af leverbylder hos slagtekalve”. Projektet har
til formal ud fra produktionsregistreringer at undersgge, om specifikke faktorer i kalveleve-
randgrbeseatningerne har betydning for om den enkelte kalv senere i livet udvikler leverbyl-
der. Projektet er finansieret af Kveaegafgiftsfonden og startede i september 2010, og er pa nu-
veerende tidspunkt (efterdr 2013) i den afsluttende fase.

3.1 Beskrivelse af medvirkende producenter

| projektet har der i alt medvirket 18 slagtekalveproducenter og 66 af deres respektive kalve-
leverandgarer. Slagtekalveproducenterne, der har deltaget i projektet, er tilfeeldigt udvalgt
blandt de slagtekalveproducenter, der i overvejende grad fodrer deres kalve med kraftfoder
og halm, for at mindske den variation som fodringen kan have pa forekomsten af leverbylder.
Desuden har alle leveret deres slagtekalve til Danish Crown for at sikre en standardiseret kon-
trol af slagtekroppen, og at slagtedata vil vere tilgeengelige for projektet. Alle malkeprodu-
center (ca. 250 besetninger), der i 2010 leverede tyrekalve til de udvalgte slagtekalveprodu-
center, blev inviteret til at deltage i projektet. Heraf gav 130 tilsagn om, at de kunne vere in-
teresseret i at deltage, men af disse var det kun 66 der kom i gang med registreringerne og har
formaet at fa registreret de ngdvendige data i hele eller en del af den forventede registrerings-
periode. En medarbejder fra Slagtekalveradgivningen ApS var pa opstartsbesgg hos alle 130
kalveleverandgrer, der havde intention om at deltage i projektet, for at instruere og introduce-
re landmaendene til registreringerne. Alle registreringer er foretaget af medarbejdere hos de
enkelte kalveleverandgrer, hvorved der under opstartsmgdet er gjort sarligt opmarksom pa
vigtigheden af korrekte registreringer. Landmandene har herefter indsendt de udfyldte regi-
streringsskemaer til Slagtekalveradgivningen ApS, hvor alle registreringer er manuelt indta-
stet i en feelles database.

3.2 Registreringer hos kalveleverandgrerne

Registreringsskemaet, der er udleveret til kalveleverandgrerne, kan ses i bilag 1. Kalveleve-
randgrerne har haft til opgave over en periode pa et ar at registrere fadselsdato, CHR nr.,
keelvningstidspunkt, strgelsesniveau i keelvningsboksen, ramalkskvaliteten, om kalven er set
patte far eventuel tildeling af ramalk, om ramalken er fra egen ko, tidspunkt for ramelkstil-
deling, maengde ramelk tildelt samt forekomsten af navlebetendelse og andre sygdomme
(diarré, lungebeteendelse, ringorm etc.) for alle fadte kalve.
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3.2.1 Registreringsperiode

Kalveleverandgrerne er blevet introduceret til registreringerne af to omgange, hvorved nogle
af kalveleverandgrerne har registreret i perioden fra 1. marts 2011 til 1. marts 2012, mens an-
dre har registreret i perioden 1. juni 2011 til 1. juni 2012. Af forskellige arsager (garden solgt,
ny aftager, manglende personale m.m.) er det ikke alle medvirkende kalveleverandgrer, der
har formaet at registrere i hele perioden, hvorved der fra nogle leverandgrer kun forekommer
registreringer fra en begranset periode (dog minimum 2 maneder).

3.2.2 Ramaelkskvalitet

Ved tildeling af ramelk har kalveleverandgrerne malt den eksakte vagtfylde af ramalken ved
hjelp af et kolostrometer, samt angivet hvilken temperatur (°C) ramalken har pad malings-
tidspunktet. Disse to vaerdier er efterfalgende blevet brugt til at udregne koncentrationen af
antistoffer (1gG) i ramalken ud fra nedenstaende formel, som er fremkommet ud fra kvali-
tetsskalaen og skalaen for temperaturkorrektioner, der kan ses pa bilag 2.

IgG [%] = (Temp. ved maling — 20) X 0,8 + (Vaegtfylde — 1026,4) X 2,5688

Nogle kalveleverandgrer har pa registreringsarket ikke angivet den eksakte vagtfylde, men
noteret om ramalken var af ’red”, "lysegron” eller "merkegron” kvalitet. Disse koder er ble-
vet konverteret til den laveste vaegtfylde inden for kategorien, som et mal for den veegtfylde,
ramalken minimum har, for at kunne beregne koncentrationen af antistoffer.

Endvidere er temperaturen ved maling af vaegtfylden ikke altid blevet noteret. Nogle leveran-
darer har noteret, at vaegtfylden er malt lige efter, at ramaelken er udmalket, og i disse tilfelde
er temperaturen sat til 30 °C for at kunne beregne koncentrationen af antistoffer. De steder,
hvor der ikke er angivet nogen temperatur, er temperaturen sat til 20 °C, hvorved der ikke
sker nogen korrektion for temperaturen.

Hvis beregningen af antistoffer i ramalken ud fra veegtefylde og temperatur giver et negativt
tal, er denne konverteret til 0, da koncentrationen af antistoffer ikke kan veere negativ, og
samtidig vil negative tal treekke det numeriske gennemsnit urimeligt ned.

Jeevnfar ovenstaende kan det antages, at bade pracisionen i temperaturangivelsen og det, at
der er anvendt en indirekte malemetode, ger, at IgG koncentrationen er beheftet med en vis
usikkerhed.

3.2.3 Tidspunkt for ramaelkstildeling og mangde

Kalveleverandgrerne har noteret det eksakte tidspunkt for kalvens fgdsel samt tidspunktet for
tildelingen af ramalk. Tiden, der er gaet fra fadsel til rameelkstildeling, er herefter beregnet
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som differencen mellem de to tidspunkter. Hvis et af tidspunkterne ikke er registreret, har det
ikke veeret muligt at beregne tiden, der er gaet, og data vil da mangle for den pagaeldende
kalv.

Mangden af ramelk er den faktiske mangde ramalk, som kalven har indtaget ved farste ra-
melkstildeling. I tilfzelde af, at kalven ikke har drukket den meangde ramealk, der er tildelt,
har kalveleverandgrerne haft til opgave at male restmangden og notere differencen mellem
den tildelte mangde og restmaengden pa registreringsarket.

3.2.4 Diende kalve

Kalveleverandgrerne har noteret pa registreringsarket, hvorvidt kalven er set die hos koen
inden ramelkstildelingen. Denne registrering er ikke anvendt i neerveerende opgave. I tilfal-
de, hvor kalven har faet hele farste ramelkstildeling ved at die hos koen, er dette noteret ser-
skilt pa registreringsarket, og i disse tilfeelde er der ikke noteret kvalitet og meengde af ra-
melken samt tidspunkt for ramelkstildelingen, da disse i sa fald er ukendte.

3.2.5 Strgelsesniveau

Streelsesniveauet i kaelvningsboksen er pa fedselstidspunktet vurderet til enten at vaere ”ny-
straet” eller ikke ny-straet”. Ny-strget betegner en boks med rent og tert halm i hele arealet.
Der er ingen faste kriterier for, hvornar en kaelvningsboks overgar fra at vaere ny-strget til at
vaere ikke ny-strget, hvorved vurderingen i overgangsperioden kan vare subjektiv pavirket.
Denne subjektive vurdering er gennem opstartsbesgget forsggt minimeret. Hos nogle kalve-
leverandarer er nogle af kalvene fadt ude, og i disse tilfeelde er dette noteret saerskilt pa regi-
streringsarket.

3.2.6 Navlebetaendelse og anden sygdom

Kalveleverandgrerne har i de farste fire uger af kalvens liv, eller indtil kalven er solgt, haft til
opgave at registrere, om kalven har haft navlebeteendelse og hvilken behandling der er givet i
tilfeelde af navlebetendelse. Derudover er andre sygdomme, der er observeret hos kalven,
registreret.

Disse registreringer er mangelfulde, og vil derfor ikke blive anvendt i nerveerende opgave.
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3.3 Indtastning af data

Data vedrgrende kalvens lgbenummer, fgdselsdato, ken og race er hentet fra Det Centrale
HusdyrbrugsRegister (CHR) (Fedevarestyrelsen 2013). Ved indtastning af data fra registre-
ringsskemaerne er det kontrolleret, om det registrerede lgbenummer og fgdselsdatoen stem-
mer overens med oplysningerne fra CHR. I tilfzelde af tvivl om identiteten pa kalven ved ind-
tastning er registreringerne ikke medtaget for at sikre et palideligt datamateriale.

3.4 Slagtedata

Efter slagtning er slagtedata hentet fra Danish Crown. De slagtedata, der er anvendt i naervee-
rende opgave er form-klassificering (EUROP formklassificering 1-15), fedme-score (EUROP
fedme-klassificering 1-5), nettotilvaekst, forekomst af leverbylder samt forekomst af andre
kroniske lidelser. Form-klassificering og fedme-score er direkte overfart, mens nettotilvaek-
sten er beregnet ud fra fglgende formel

Vaegt af slagtekrop [kg] — 20
i _g = X
Nettotilveekst [ dag] Alder ved slagt [dage] 1000

Leverbylderne, der er registreret, er de kroniske leverbylder, der ved slagterikontrollen har
faet kode 375. Andre kroniske lidelser omfatter det samlede fund af kronisk bughindebeteen-
delse (kode 352), kronisk lungehindebetaendelse (kode 289) og kronisk lungebetandelse (ko-
de 271). En kalv er registreret som havende anden kronisk lidelse, hvis bare ét af de tre pa-
geeldende slagtefund er registreret. Der er ikke skelnet imellem, om en kalv har ét, to eller
alle tre af de pageldende slagtefund.

3.5 Frasortering af data

Alle slagtekalveproducenter, der har medvirket i dette projekt, opfeder hovedparten af kalve-
ne under konceptet Dansk Kalv, hvor kalvene ved slagtning skal veere mellem 8 og 10 mane-
der gamle og have en slagtevaegt pa 180-240 kg for at kunne godkendes under konceptet.
Desuden leverer slagtekalveproducenterne nogle ungtyre til slagtning i alderen 11-12 mane-
der, der ikke opfylder kravene til Dansk kalv. Da fokusomradet for denne opgave netop er
specialiseret slagtekalveproduktion, er det valgt at frasortere kalve, der er slagtet med en me-
get lav eller meget hgj slagtevaegt samt kalve, der er langt fra alderskravet for Dansk kalv og
sma ungtyre. Dette gares, da disse kalve ikke er repraesentative for almindelige slagtekalve,
og disse data kan derfor sandsynligvis pavirke dataanalysen uhensigtsmassig. Frasorteringen
er sket pa basis af den todimensionale afvigelse i forhold til veegt ved slagtning og alder ved
slagtning, og kun kalve, hvor den todimensionale afvigelse er mindre end eller lig 4 gange
standardafvigelsen er med i den senere analyse. Figur 3.1 illustrerer med redt hvilke kalve,
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der har en todimensional afvigelse pa mere end 4 gange standardafvigelsen. Derudover er
kalve, der er kasseret ved slagtning, taget ud af dataseettet.
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Figur 3.1: Vagt ved slagtning som funktion af alder ved slagtning for 3346 tyrekalve. De rgde prikker markerer
de tyrekalve, hvor den todimensionale afvigelse er pd mere end 4 gange standardafvigelsen, og derved er frasor-
teret inden videre analyse. De rgde streger markerer gennemsnittet for henholdsvis alder ved slagtning og vagt
ved slagtning.

3.6 Statistiks analyse

Alle statistiske analyser er udfgrt i R 2.13.2 (R Development Core Team 2011).

De fem responsvariabler, der er analyseret, er forekomsten af leverbylder, forekomsten af an-
dre kroniske lidelser, nettotilveekst, form-klassificering og fedme-score. Leverbylder og andre
kroniske lidelser er begge binzre responsvariabler, da kalven enten har lidelsen eller ej. De
andre tre responsvariabler er kontinuerte og normalfordelte. At disse tre responsvariabler reelt
er normalfordelte er konstateret ved hjeelp af histogram-plots.

28



Materiale og metode

Forekomsten af leverbylder og forekomsten af andre kroniske lidelser er analyseret bade ved
hjeelp af en lineeer mixed model (lineaer regression) og en generaliseret lineser mixed model
med logit link (logistisk regression), mens nettotilvaekst, form-klassificering og fedme-score
kun er analyseret ved hjeelp af en lineger mixed model. Da leverbylder og andre kroniske li-
delser er binare responser, er de ikke normalfordelte, og det er derfor mest korrekt at anven-
de den generaliserede linezere model med logit link. At den linesere model alligevel benyttes
skyldes, at binzre responser tilnermelsesvis opfarer sig som normalfordelte data, nar data-
saettet er stort samtidig med, at fordelingerne ikke ligger meget teet pa 0 eller 1. Begge model-
typer er tilpasset ved hjeelp af softwarepakken Ime4 (Bates et al. 2011).

For hver af responsvariablerne er det undersggt, om der er forskel pa de medvirkende kalve-
leverandgrer og slagtekalveproducenter ved at indsatte begge som systematiske faktorer i
falgende model

Youpy =+ ap +Bip) +¢ 1)

Hvor

Y = Forekomsten af leverbylder, forekomsten af andre kroniske lidelser, nettotilvaekst, form-
klassificering eller fedme-score

p = middelvaerdi
a = slagtekalveproducent; p = 1-18
B = kalveleverandgr nested indenfor slagtekalveproducent; | = 1-66

¢ = tilfeldig afvigelse

Betydningen af de to faktorer er undersggt med en sekventiel varians test, hvor slagtekalve-
producent indgar som farste faktor og kalveleverandgr som anden faktor.

For hver af responsvariablerne er det efterfglgende analyseret, hvorvidt der er forskel pa de
kalve, der har faet lov at die ved koen (n = 229) og de kalve, der manuelt har faet tildelt ra-
melk (n = 3062). Ved en F-test er der ikke fundet nogen forskel pa de to grupper af kalve i de
fem responsvariabler, hvorved de kalve, der selv har faet lov at die, er udeladt fra videre ana-
lyse. Dette er ogsa gjort, da kalvene, der selv har faet lov at die, ikke har nogen registrering
for rameelkskvalitet, maengde rameelk og tid fra fadsel til ramelkstildeling og dermed vil vir-
ke forstyrrende i den videre analyse.
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Forekomsten af leverbylder og forekomsten af andre kroniske lidelser er dernaest analyseret
med falgende model

Y}‘rasktmpl =.“+af+ﬁr+ya +6s + 1y +9t+am+Pp +Ll(p) te (2)

Hvor

Y = Forekomsten af leverbylder eller forekomsten af andre kroniske lidelser ved linezr re-
gression og loge(p/(1-p) ved logistisk regression

p = middelverdi

a = fedselsméned; f = januar, februar, marts, april, maj, juni, juli, august, september, oktober,
november, december (1-12)

B =race; r = Holstein, RDM, Krydsning, Andet (1-4)

v = alder ved slagtning i dage; a = < 250, 251-260, 261-270, 271-280, 281-290, 291-300,
301-310, 311-320, 321-330, 331-340, 341-350, > 350 (1-12)

o = strgelsesniveau i kaelvningsboksen; s = ny-strget, ikke ny-strget, fadt ude, andet/mangler
(1-4)

n = ramelkskvalitet [mg IgG/ml]; k = < 24, 24-50, > 50, mangler (1-4)

0 = tid fra fodsel til rameaelkstildeling; t = < 6 timer, > 6 timer, mangler (1-3)

o = mangde ramalk; m = 0-1 liter, 1-2 liter, 2-3 liter, 3-4 liter, > 4 liter, mangler (1-6)
P = tilfeeldig effekt af slagtekalveproducent (n = 18)

L = tilfeeldig effekt af kalveleverandgr nested indenfor slagtekalveproducent (n = 66)

¢ = tilfeldig afvigelse

For andre kroniske lidelser er niveauet ”Andet” i faktoren ”Race” fjernet i den logistiske re-
gression, da gruppen for denne responsvariabel er en non-informativ gruppe. Alle individer i
gruppen (n = 12) har ikke nogen anden kronisk lidelse, hvorved der ikke bliver nogen variati-
on i gruppen. Dette kan den logistiske model ikke handtere, hvorved populationsestimater og
standard error of the mean (SEM) bliver ukorrekt estimeret.
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Nettotilvaekst, form-klassificering og fedme-score er efterfalgende analyseret med falgende
model

Y}‘rasktmbdpl =utar +Br+Vat s +m + 0+ 05+ T, + @4 +Pp +Ll(p) te )

Hvor
Y = Nettotilvaekst, form-klassificering eller fedme-score
u = middelverdi

a = fedselsméned; f = januar, februar, marts, april, maj, juni, juli, august, september, oktober,
november, december (1-12)

B =race; r = Holstein, RDM, Kryds, Andet (1-4)

v = alder ved slagtning i dage; a = < 250, 251-260, 261-270, 271-280, 281-290, 291-300,
301-310, 311-320, 321-330, 331-340, 341-350, > 350 (1-12)

d = straelsesniveau i1 keelvningsboksen; s = ny-strget, ikke ny-strget, fgdt ude, andet/mangler
(1-4)

n = ramelkskvalitet [mg IgG/ml]; k = < 24, 24-50, > 50, mangler (1-4)

0 = tid fra fodsel til rameaelkstildeling; t = < 6 timer, > 6 timer, mangler (1-3)

o = mangde ramealk; m = 0-1 liter, 1-2 liter, 2-3 liter, 3-4 liter, > 4 liter, mangler (1-6)
1 = leverbylder; b = ja, nej (1-2)

¢ = andre kroniske lidelser; d = ja, nej (1-2)

P = tilfeeldig effekt af slagtekalveproducent (n = 18)

L = tilfeeldig effekt af kalveleverandgr nested indenfor slagtekalveproducent (n = 66)

¢ = tilfeeldig afvigelse

For nettotilveekst, form-klassificering og fedme-score er interaktionen mellem leverbylder og
andre kroniske lidelser testet, men da denne interaktion ikke er signifikant for nogen af re-
sponsvariablerne, er den udeladt fra den endelige model.

Alle faktorer i de generelle linezere mixed modeller er skiftevis undersggt ved en F-test med
Kenward-Roger approksimation ved hjalp af softwarepakken pbkrtest (Halekoh & Hgjsgaard
2012) for at teste, om faktoren er af betydning for responsvariablen. Faktorerne i de generali-
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serede linezere mixed modeller med logit link er undersogt ved en y” test. Efterfalgende er de
faktorer, der er signifikante for modellerne, testet med en un-adjusted Tukey’s test ved hjalp
af softwarepakken doBy (Hgjsgaard et al. 2012) for at undersgge hvilke niveauer i faktoren,
der er forskellige. Signifikans er bestemt ved P < 0,05.

Endeligt er der for alle fem responsvariabler undersggt hvilken variation, der kan tilleegges
henholdsvis kalveleverandarerne og slagtekalveproducenterne, nar der er taget hgjde for de
systematiske faktorer i modellerne. Dette er gjort ved at se pa variansen for de to tilfeldige
effekter i modellerne.

For alle modeller er linearitet og residualvarians undersggt ved at plotte residualerne mod de
forventede veerdier. For alle modeller er residualerne jeevnt fordelt omkring O, hvorved mo-
dellerne godtages til formalet.
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4 Resultater
4.1 Opgorelse af registreringer

| registreringsperioden har de 66 medvirkende kalveleverandgrer tilsammen lavet registrerin-
ger pa 7575 kalve, hvoraf 3837 er tyrekalve. Af disse tyrekalve er 3346 leveret af de 18 med-
virkende slagtekalveproducenter til slagtning ved Danish Crown, hvorved der er slagtedata
tilgeengelig for projektet pa disse kalve. Af de tyrekalve, hvor der ikke forekommer tilgenge-
ligt slagtedata, er 316 dede inden slagtning, 160 er slagtet ved et andet slagteri eller fra en
anden slagtekalveproducent, mens 15 pr. 1/6 2013, hvor denne opgarelse slutter, af forskelli-
ge arsager endnu ikke er slagtet.

Pa baggrund af den todimensionale afvigelse for alder ved slagtning og veegt ved slagtning er
51 kalve fjernet fra datasattet, mens 4 tyrekalve er taget ud pa grund af, at de er kasseret ved
slagtning. Dette giver et samlet datasat pa 3291 tyrekalve. Fordelingen af kalve blandt kalve-
leverandgrer og slagtekalveproducenter fremgar af tabel 4.1. Der er gennemsnitlig registre-
ringer pa 49,9 kalve pr. kalveleverander og 182,8 kalve pr. slagtekalveproducent. Forekom-
sten af leverbylder og forekomsten af andre kroniske lidelser er pa tveers af slagtekalveprodu-
centerne pa henholdsvis 15,5 % og 15,1 %. Pa tveers af slagtekalveproducenterne er den gen-
nemsnitlige daglige nettotilvaekst pa 614 g, mens form-klassificeringen og fedme-scoren hen-
holdsvis er 3,87 og 2,36 (tabel 4.1).

Tabel 4.1: Fordelingen af kalve blandt kalveleverandgrer og slagtekalveproducenter, samt gennemsnit for le-
verbylder, andre kroniske lidelser, nettotilvaekst, form-klassificering og fedme-score pa tvers af slagtekalvepro-
ducenterne. Desuden fremgar besztningsgennemsnittet for de producenter, der har henholdsvis den starste og
mindste veerdi for den enkelte kategori.

Gennemsnit Min. Max.
Antal kalveleverandgrer pr. slagtekalveproducent 3,7 1 7
Antal kalve pr. slagtekalveproducent 182,8 17 733
Antal kalve pr. kalveleverandgr 49,9 1 379
Slagtekalveproducenter
Leverbylder [%] 15,5 7,7 26,7
Andre kroniske lidelser [%] 15,1 5,7 27,6
Nettotilvaekst [g/dag] 614 572 645
Form-klassificering 3,87 3,53 4,38
Fedme-score 2,36 2,15 2,65
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4.2 Effekt af kalveleverandgr og slagtekalveproducent

For alle fem responsvariabler er der forskel mellem slagtekalveproducenterne (p-veerdi <
0,001, tabel 4.2). For nettotilvaekst, form-klassificering og fedme-score er der ligeledes en
forskel mellem kalveleveranderer, mens der ikke er nogen forskel mellem kalveleverandgrer
pa forekomsten af leverbylder og forekomsten af andre kroniske lidelser (tabel 4.2).

Tabel 4.2: P-veerdier for forskelle mellem henholdsvis slagtekalveproducenter og kalveleverandgrer (model 1).

Slagtekalveproducenter Kalveleverandgrer
Leverbylder - linezcer model <0,001 0,28
Leverbylder - logistisk model <0,001 0,18
Andre kroniske lidelser - lineaer model <0,001 0,71
Andre kroniske lidelser - logistisk model <0,001 0,46
Nettotilvaekst <0,001 <0,001
Form-klassificering <0,001 <0,001
Fedme-score <0,001 <0,001

4.3 Effekter af systematiske faktorer

Efter analysen for betydningen af om kalvene har faet lov at die ved koen eller manuelt har
faet tildelt ramelk, er yderligere 229 kalve fjernet fra datasattet, hvorved de resterende resul-
tater er basseret pa data fra 3062 kalve.

For forekomsten af leverbylder, forekomsten af andre kroniske lidelser, nettotilvaeksten og
fedme-scoren er der en effekt af fadselsmaned (tabel 4.3), mens fadselsmaned ikke har nogen
betydning for form-klassificeringen. Kalve, der er fgdt i februar, har den laveste forekomst af
leverbylder (3,6 %) mens kalve, der er fadt i september, har den hgjeste forekomst af lever-
bylder (19,6 %). Forekomsten af andre kroniske lidelser spaender fra 8,6 % hos kalve fadt i
juli til 20,6 % hos kalve fadt i februar. Nettotilveeksten og fedme-scoren er lavest for kalve
fadt i henholdsvis maj og februar, mens den er hgjest for kalve fadt i henholdsvis oktober og
august. Nettotilvaeksten, form-klassificeringen og fedme-scoren som funktion af fadselsma-
ned fremgar af figur 4.1 (s. 37).
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Tabel 4.3: Effekten af fadselsméned og race pa forekomsten af leverbylder, forekomsten af andre kroniske li-
delser, nettotilvaeksten, form-klassificeringen og fedme-scoren ved linezr regression (henholdsvis model 2 og
model 3).

Antal kalve Leverbylder Andre kroniske  Nettotilvaekst Form- Fedme-
[%] lidelser [%] [g/dag] klassificering  score
Fodselsmaned
Januar 219 13,4 15,9 597°¢ 4,01 2,36%°
Februar 199 3,6° 20,6° 596%° 3,93 2,30°
Marts 282 9,67 13,3 597°° 3,95 2,38%
April 263 16,5° 14,2 607° 3,95 2,38%
Maj 302 16,7° 13,4%° 595° 3,91 2,36
Juni 304 17,0 9,0° 605 3,98 2,38%
Juli 303 14,8 8,6 604°< 3,97 2,39%
August 301 13,8 15,7 608° 4,02 2,51¢
September 209 19,6 9,9% 603° 4,05 2,48
Oktober 227 12,0 12,2% 609¢ 4,05 2,50
November 237 9,1% 11,4%° 606 4,08 2,50
December 216 13,5 16,2 603 4,05 2,42
SEM* 4,53 4,40 6,96 0,08 0,07
P-vaerdi <0,001 0,01 0,001 0,09 <0,001
Race
Holstein 2393 12,7 16,2 601° 3,66° 2,39
RDM 431 11,3 15,5 605°° 4,30° 2,48
Krydsning 226 13,9 18,8 612" 4,13° 2,41
Andet 12 15,2 2,9 593%° 3,89% 2,38
SEM* 5,28 5,11 8,05 0,10 0,08
P-vaerdi 0,88 0,40 0,01 <0,001 0,10

! Gennemsnit af SEM for niveauerne indenfor hver faktor
2b¢4 vizerdier indenfor én faktor med forskellige bogstaver er signifikant forskellige, P < 0,05
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Tabel 4.4: Effekten af straelsesniveau, rdmeelkskvalitet, tid fra fadsel til rAmaelkstildeling og maengde ramalk
pa forekomsten af leverbylder, forekomsten af andre kroniske lidelser, nettotilvaeksten, form-klassificeringen og
fedme-scoren ved lineer regression (henholdsvis model 2 og model 3).

Antal kalve Leverbylder Andre kroniske  Nettotilvaekst Form- Fedme-
[%] lidelser [%] [g/dag] klassificering score
Strgelsesniveau
Ny-strget 1942 15,7 12,7 598° 3,94%° 2,37
Ikke Ny-strget 1013 16,8 13,2 594° 3,89° 2,38
Fgdt ude 39 6,3 15,2 619" 4,07% 2,51
Andet/mangler 68 14,5 12,3 599°° 4,08 2,40
SEM* 5,03 4,88 7,62 0,09 0,07
P-veerdi 0,39 0,97 0,01 0,04 0,42
Ramaelkskvalitet [mg IgG/ml]
<24 250 13,0 14,1 604 4,00 2,41
24-50 585 111 13,6 603 4,01 2,41
250 2026 15,2 13,8 603 4,02 2,38
Mangler 201 13,8 11,8 601 3,95 2,46
SEM* 4,34 4,21 6,76 0,08 0,07
P-veerdi 0,15 0,92 0,96 0,61 0,19

Tid fra fadsel til ramaelkstildeling [timer]

<6 2296 11,1 12,4 603 3,97 2,38
>6 480 12,9 13,5 601 4,01 2,41
Mangler 286 15,9 14,1 603 4,01 2,44

SEM'! 4,29 4,16 6,70 0,08 0,06

P-vaerdi 0,23 0,75 0,83 0,42 0,15

Maengde ramazelk [liter]

0-1 9 13,4 13,5 594 3,87 2,43
1-2 278 12,6 10,0 605 4,08 2,44
2-3 794 11,7 14,1 601 3,98 2,45
3-4 1677 13,3 15,5 605 4,01 2,42
>4 84 17,2 15,8 606 4,03 2,37
Mangler 133 11,4 11,1 604 3,99 2,37
SEM* 4,89 4,73 7,43 0,09 0,07
P-veerdi 0,86 0,39 0,36 0,22 0,65

! Gennemsnit af SEM for niveauerne indenfor hver faktor
2P vardier indenfor én faktor med forskellige bogstaver er signifikant forskellige, P < 0,05

36



Resultater

= Nettotilvaekst === Form-klassificering Fedme-score

615 4.50

-éo 610 — S — - - 4.00
= 605 A - ‘/\\/ /\\ 3.50
)
£ 600 / \ / 3.00
8 Q v '
>
g 595 — | 250
£ 590 2.00
2

585 T T T T T T T T T T T 1-50

< < o Q » > N X X X X X
¢ &N v S & & F
8 ° K

Fedselsmaned

Figur 4.1: Nettotilvaekst, form-klassificering og fedme-score som funktion af fgdselsméned

Kalvens race har betydning for nettotilveeksten og form-klassificeringen (tabel 4.3), mens der
ikke er effekt af race pa forekomsten af leverbylder og andre kroniske lidelser samt fedme-
scoren. Krydsningskalve har en hgjere nettotilvaekst end kalve af racen Holstein (612 vs. 601
g/dag). RDM kalve opnar den hgjeste form-klassificering (4,30), mens Holstein kalve opnar
den laveste form-klassificering (3,66).

Der er ingen effekt af ramelkskvalitet, tid fra fadsel til ramzalkstildeling eller maengde ra-
melk pa hverken forekomsten af leverbylder, forekomsten af andre kroniske lidelser, netto-
tilveeksten, form-klassificeringen eller fedme-scoren (tabel 4.4)

Streelsesniveauet i keelvningsboksen har betydning for nettotilvaeksten og form-
klassificeringen (tabel 4.4), mens strgelsesniveauet ikke har nogen effekt pa forekomsten af
leverbylder, forekomsten af andre kroniske lidelser samt fedme-scoren. Kalve, der er fgdt ude
(n =39), har en hgjere nettotilvaekst (619 g/dag) end kalve, der er fadt indenfor, uanset om
kalvningsboksen er ny-strget (598 g/dag) eller ej (594 g/dag). Form-klassificeringen er lavest
for kalve, der er fgdt i en ikke ny-strget keelvningsboks, mens den er starst for de kalve, hvor
der er manglende registrering. Kalve, der er fadt ude, har en form-klassificering, der nume-
risk er starre end form-klassificeringen for kalve fadt indenfor, tilsvarende form-
klassificeringen for kalve med manglende registrering.
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Tabel 4.5: Effekten af alder ved slagtning pa forekomsten af leverbylder, forekomsten af andre kroniske lidel-
ser, nettotilveeksten, form-klassificeringen og fedme-scoren ved linezr regression (henholdsvis model 2 og mo-
del 3).

Antal kalve Leverbylder  Andre kroniske  Nettotilveekst Form- Fedme-

[%] lidelser [%] [g/dag] klassificering  score

Alder ved slagtning [dage]

<250 24 14,5 2,0%° 724° 4,24° 2,46°
251-260 101 12,6 4,7° 706° 4,24%° 2,42°

261-270 214 11,0 6,2° 683" 4,22° 2,53°
271-280 244 13,7 9,5% 658° 4,10°® 2,46
281-290 370 17,8 10,7°* 634° 4,06 2,44
291-300 1371 14,5 12,1 602° 3,95¢ 2,42

301-310 507 13,4 13,8 584" 3,89% 2,38°
311-320 86 13,4 15,7 5538 3,76° 2,35

321-330 74 15,3 20,5° 5462" 3,89% 2,25¢
331-340 25 15,8 19,6° 525" 3,81°% 2,47°
341-350 23 3,5 25,0 507' 3,85%% 2,42°
>350 23 13,9 20,3%° 509' 3,93 2,33°

SEM* 5,89 5,71 8,62 0,11 0,08

P-vaerdi 0,74 0,02 <0,001 <0,001 0,008

! Gennemsnit af SEM for niveauerne indenfor hver faktor
abcdete yordier indenfor én faktor med forskellige bogstaver er signifikant forskellige, P < 0,05

Kalvens alder ved slagtning har betydning for forekomsten af andre kroniske lidelser, netto-
tilveeksten, form-klassificeringen og fedme-scoren (tabel 4.5), mens alder ved slagtning ikke
pavirker forekomsten af leverbylder. Forekomsten af andre kroniske lidelser stiger ved gget
alder ved slagtning. Nettotilvaeksten, form-klassificeringen og fedme-scoren reduceres alle
ved en hgjere slagtealder, hvilket er illustreret pa figur 4.2.
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Figur 4.2: Nettotilvaekst, form-klassificering og fedme-score som funktion af alder ved slagtning.
Forekomsten af leverbylder og forekomsten af andre kroniske lidelser pavirker nettotilveek-
sten og form-klassificeringen, men har ingen betydning for fedme-scoren (tabel 4.6). Kalve,
der ved slagtning har leverbylder, har en darligere nettotilvaekst (-5 g/dag) og bliver form-
klassificeret darligere (-0,11) end kalve, der ikke har leverbylder, hvilket er tilsvarende for
kalve med andre kroniske lidelser (-14 g/dag og -0,07).
Tabel 4.6: Effekten af leverbylder og andre kroniske lidelser registreret ved slagtning pa nettotilveeksten, form-
klassificeringen og fedme-scoren ved lineer regression (model 3).
Antal kalve Nettotilvaekst [g/dag] Form- Fedme-score
g/cag klassificering
Leverbylder
Ja 496 600 3,94 2,41
Nej 2566 605 4,05 2,42
SEM* 6,43 0,07 0,06
P-vaerdi 0,04 0,002 0,72
Andre kroniske lidelser
Ja 450 595 3,96 2,40
Nej 2612 611 4,03 2,43
SEM* 6,43 0,07 0,06
P-veerdi <0,001 0,04 0,17

! Gennemsnit af SEM for niveauerne indenfor hver faktor
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Forekomsten af leverbylder og forekomsten af andre kroniske lidelser er ligeledes analyseret
ved en generaliseret linezer mixed model med logit link. Resultaterne fra disse analyser frem-
gar af tabel 4.7 til tabel 4.9.

Tabel 4.7: Effekten af fadselsméned og race pa forekomsten af leverbylder og forekomsten af andre kroniske
lidelser ved logistisk regression (model 2).

Leverbylder Andre kroniske lidelser
Log.(odds) Odds' p’ %* Log.(odds) Odds' p’ %’
Fgdselsmaned

Januar -2,0319™  0,1311 0,1159 116 -1,5265°  0,2173  0,1785 17,9
Februar -3,0323° 0,0482 0,0460 4,6 -1,2390° 0,2897  0,2246 22,5
Marts -2,3530° 0,0951 0,0868 8,7 -1,7370°  0,1760 0,1497 15,0
April -1,8144  0,1629 0,1401 14,0 -1,6668"°  0,1888 0,1588 15,9
Maj -1,7777  0,1690 0,1446 14,5 -1,7168°  0,1796  0,1523 15,2
Juni -1,7739°  0,1697 0,1451 145 -2,1253®  0,1194 0,1067 10,7
Juli -1,9239*™  0,1460 0,1274 12,7 -2,1763° 0,1135 0,1019 10,2
August -1,9804*  0,1380 0,1213 12,1 -1,5432Y  0,2137 0,1761 17,6
September -1,5888¢ 0,2042 0,1696 17,0 -2,0538°  0,1282 0,1137 11,4
Oktober -2,1367  0,1180 0,1056 10,6 -1,8285°  0,1606 0,1384 13,8
November -2,4078%®  0,0900 0,0826 8,3 -1,8994*  0,1497 0,1302 13,0
December -2,0140™  0,1335 0,1177 11,8 -1,5003  0,2231 0,1824 18,2

SEM* 0,37 0,29

P-vaerdi <0,001 0,01

Race

Holstein -2,1336 0,1184 0,1059 10,6 -1,7983 0,1656  0,1421 14,2
RDM -2,2047 0,1103 0,0993 9,9 -1,8567 0,1562 0,1351 13,5
Kryds -2,0338 0,1308 0,1157 11,6 -1,5982 0,2023 0,1682 16,8
Andet -1,9062 0,1486 0,1294 12,9

SEM* 0,42 0,26

P-veerdi 0,91 0,56

! 0dds beregnet ud fra modelestimatet, odds=e &%

2 Sandsynligheden beregnet ud fra odds, p=odds/(1+odds)
3 Sandsynligheden omregnet til procent
* Gennemsnit af SEM for niveauerne indenfor hver faktor

2b¢4 vizerdier indenfor én faktor med forskellige bogstaver er signifikant forskellige, P < 0,05
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Tabel 4.8: Effekten af straelsesniveau, ramaelkskvalitet, tid fra fadsel til rAmeelkstildeling og mangde ramalk

pa forekomsten af leverbylder og forekomsten af andre kroniske lidelser ved logistisk regression (model 2).

Leverbylder

Andre kroniske lidelser

Log.(odds) Odds’ p’ %* Log.(odds) Odds’ p’ %*
Strgelsesniveau
Ny-strget -1,8364 0,1594 0,1375 13,7 -1,8241 0,1614 0,1389 13,9
Ikke Ny-strget -1,7584 0,1723 0,1470 14,7 -1,7762 0,1693 0,1448 14,5
Fgdt ude -2,7463 0,0642 0,0603 6,0 -1,5515 0,2119 0,1749 17,5
Andet/mangler -1,9372 0,1441 0,1260 12,6 -1,8525 0,1568 0,1356 13,6
SEM* 0,42 0,34
P-veerdi 0,35 0,93
Ramaelkskvalitet [mg IgG/ml]
<24 -2,0992 0,1226 0,1092 10,9 -1,6852 0,1854 0,1564 15,6
24-50 -2,2463 0,1058 0,0957 9,6 -1,7230 0,1785 0,1515 15,1
250 -1,9316 0,1449 0,1266 12,7 -1,7094 0,1810 0,1532 15,3
Mangler -2,0011 0,1352 0,1191 11,9 -1,8867 0,1516 0,1316 13,2
SEM* 0,35 0,27
P-vaerdi 0,16 0,91
Tid fra fadsel til ramaelkstildeling [timer]
<6 -2,2364 0,1068 0,0965 9,7 -1,8242 0,1613 0,1389 13,9
>6 -2,0894 0,1238 0,1101 11,0 -1,7458 0,1745 0,1486 14,9
Mangler -1,8829 0,1522 0,1321 13,2 -1,6832 0,1858 0,1567 15,7
SEM* 0,34 0,27
P-veerdi 0,23 0,76
Maengde ramezelk [liter]
0-1 -2,0311 0,1312 0,1160 11,6 -1,7212 0,1789 0,1517 15,2
1-2 -2,1029 0,1221 0,1088 10,9 -2,0752 0,1255 0,1115 11,2
2-3 -2,1897 0,1119 0,1007 10,1 -1,6748 0,1873 0,1578 15,8
3-4 -2,0751 0,1255 0,1115 11,2 -1,5641 0,2093 0,1731 17,3
>4 -1,7837 0,1680 0,1438 14,4 -1,5141 0,2200 0,1803 18,0
Mangler -2,2349 0,1070 0,0967 9,7 -1,9571 0,1413 0,1238 12,4
SEM* 0,39 0,33
P-veerdi 0,85 0,28

' 0dds beregnet ud fra modelestimatet, odds=e"%****

2 Sandsynligheden beregnet ud fra odds, p=odds/(1+odds)
3 Sandsynligheden omregnet til procent
* Gennemsnit af SEM for niveauerne indenfor hver faktor
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Tabel 4.9: Effekten af alder ved slagtning pa forekomsten af leverbylder og forekomsten af andre kroniske li-
delser ved logistisk regression (model 2).

Leverbylder Andre kroniske lidelser
Log.(odds) Odds' p’ %* Log.(odds) Odds' p’ %*
Alder ved slagtning [dage]
<250 -1,9378 0,1440 10,1259 12,6 -2,7434° 0,0644 0,0605 6,0
251-260 -2,0632 0,1270 10,1127 11,3 -2,4503% 0,0863 0,0794 7,9
261-270 -2,1777 0,1133 10,1018 10,2 -2,3146°° 0,0988 0,0899 9,0
271-280 -1,9760 0,1386 10,1217 12,2 -1,9978% 0,1356 0,1194 11,9
281-290 -1,7100 0,1809 10,1532 15,3 -1,8960™ 0,1502 0,1306 13,1
291-300 -1,9315 0,1449 0,1266 12,7 -1,7969" 0,1658 0,1422 14,2
301-310 -2,0180 0,1329 0,1173 11,7 -1,6552° 0,1911 0,1604 16,0
311-320 -2,0278 0,1316 0,1163 11,6 -1,5103 0,2208 0,1809 18,1
321-330 -1,8832 0,1521 10,1320 13,2 -1,1858% 0,3055 0,2340 23,4
331-340 -1,8127 0,1632 10,1403 14,0 —1,2816°def 0,2776 0,2173 21,7
341-350 -3,3415 0,0354 10,0342 34 -0,9346' 0,3927 10,2820 28,2
> 350 -1,9552 0,1415 0,1240 12,4 -1,2463° 0,2876 0,2233 22,3
SEM* 0,49 0,40
P-veaerdi 0,73 0,03

! 0dds beregnet ud fra modelestimatet, odds=e *&"*

2 Sandsynligheden beregnet ud fra odds, p=odds/(1+odds)

3 Sandsynligheden omregnet til procent

* Gennemsnit af SEM for niveauerne indenfor hver faktor

abcdete yordier indenfor én faktor med forskellige bogstaver er signifikant forskellige, P < 0,05

Analysen ved logistisk regression viser ligeledes, at fedselsmaned er den eneste faktor med
betydning for forekomsten af leverbylder (tabel 4.7), mens bade fadselsmaned og alder ved
slagtning har betydning for forekomsten af andre kroniske lidelser (tabel 4.7 og tabel 4.9). Af
figur 4.3 og figur 4.4 fremgar det, at estimaterne for de to modeltyper bade for forekomsten
af leverbylder og forekomsten af andre kroniske lidelser ikke er helt identiske, men at estima-
terne ligger parallelt, og udvikler sig ens, hvorved konklusionerne bliver de samme uanset
modeltypen.
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Figur 4.3: Forekomsten af leverbylder og forekomsten af andre kroniske lidelser som funktion af fadselsméned.
De fuldt optrukne linjer viser estimaterne fra den lineare regression, mens de stiplede linjer viser estimaterne fra
den logistiske regression (begge model 2).
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Figur 4.4: Forekomsten af leverbylder og forekomsten af andre kroniske lidelser som funktion af alder ved
slagtning. De fuldt optrukne linjer viser estimaterne fra den linegre regression, mens de stiplede linjer viser
estimaterne fra den logistiske regression (begge model 2).
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4.4 Variation i tilfaeldige faktorer

Af figur 4.5 fremgar den variation, der skyldes de tilfaldige effekter fra de fulde lineare
mixed modeller (model 2 og model 3), nar der er taget hgjde for de systematiske faktorer. Af
den totale variation skyldes 89-97 % tilfaeldig variation, som ikke umiddelbar kan palegges
hverken kalveleverandgrerne eller slagtekalveproducenterne. Af den variation, der kan til-
leegges enten kalveleverandgren eller slagtekalveproducenten stammer 88-97 % af variatio-
nen fra slagtekalveproducenten for forekomsten af leverbylder (figur 4.5a), forekomsten af
andre kroniske lidelser (figur 4.5b), nettotilveeksten (figur 4.5c) og fedme-scoren (figur 4.5¢).
For form-klassificeringen er det 22 % af den variation, som kan forklares, der kan tilleegges
slagtekalveproducenten, hvorved de resterende 78 % af variationen tillegges kalveleverande-
rerne (figur 4.5d).

a) Leverbylder b) Andre kroniske lidelser

c) Nettotilvaekst d) Form-klassificering

e) Fedme-score

H Tilfeeldig variation

m Kalveleverandgr

m Slagtekalveproducent

Figur 4.5: Fordelingen af variationen for de tilfeeldige effekter i de linezere mixed modeller (model 2 og 3), nér
der er taget hgjde for de systematiske faktorer.
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5 Diskussion
5.1 Forskelle mellem kalveleverandgrer og slagtekalveproducenter

Resultaterne viser, at der er forskel i forekomsten af leverbylder og forekomsten af andre
kroniske lidelser mellem slagtekalveproducenter. Det kan derved forventes, at nogle slagte-
kalveproducenter vil have en hgjere forekomst af leverbylder og andre kroniske lidelser end
andre slagtekalveproducenter. Resultaterne understgtter dog ikke, at det skulle have nogen
betydning, hvilken kalveleverandgr kalvene kommer fra (tabel 4.2, s.34). Det betyder, at kal-
ve, der kommer fra forskellige kalveleverandgrer, har samme sandsynlighed for at udvikle
leverbylder eller andre kroniske lidelser, hvis de opfedes hos den samme slagtekalveprodu-
cent. Resultaterne viser ligeledes, at det kun er en meget lille del af den totale variation, der er
mellem kalveleverandgrerne (figur 4.5, s.44), nar der er taget hgjde for de systematiske fakto-
rer undersggt i denne opgave, hvorved det kan veere svart for kalveleverandgrerne at bidrage
positivt til at nedbringe antallet af kalve, der ved slagtning far konstateret leverbylder eller
andre kroniske lidelser. | neervaerende data er det ikke alle slagtekalveproducenternes kalve-
leverandgrer, der har medvirket i registreringerne, og det kan derved ikke udelukkes, at kalve
fra nogle af de ikkemedvirkende kalveleverandgrer kan have en hgjere eller lavere forekomst
af leverbylder end kalvene fra de medvirkende kalveleverandgrer og dermed skille sig ud.
Resultaterne viser dog, at det ikke primart er hos kalveleverandgrerne, at variationen i fore-
komsten af leverbylder og andre kroniske lidelser ligger, men derimod hos slagtekalveprodu-
centerne selv.

| forhold til nettotilvaekst, form-klassificering og fedme-score er der forskel mellem slagte-
kalveproducenterne, men der er ogsa en effekt af, hvilken leverandgr kalvene kommer fra,
nar der ikke er taget hgjde for de systematiske faktorer (model 1, tabel 4.2, s.34). For disse
responsvariabler vil det derfor veere naturligt, at slagtekalveproducenterne kan have en ople-
velse af, at kalve fra forskellige kalveleverandgrer klarer sig forskelligt. Der er kun to af de
testede systematiske faktorer, der har indflydelse pa fedme-scoren. Den ene er fadselsmaned,
og da ikke alle kalveleverandgrer har registreret i alle manederne, kan effekten af kalveleve-
randgr, nar der ikke tages hgjde for de systematiske faktorer, maske delvis skyldes arstidsva-
riation. Nar der er taget hgjde for de systematiske faktorer er det under 1 % af den totale vari-
ation for fedme-scoren, der kan tilleegges kalveleverandarerne (figur 4.5e, s.44). Nettotilvaek-
sten pavirkes af seks af de testede systematiske faktorer, men nar der er taget hgjde for dem,
er det under 1 % af den resterende totale variation (figur 4.5¢), der kan tillegges kalveleve-
randgrerne. For form-klassificeringen er det derimod anderledes. Der er fem af de systemati-
ske faktorer, der pavirker form-klassificeringen, men selvom der tages hgjde for disse, er der
stadig 78 % af den variation, der kan forklares, der skyldes kalveleverandgrerne, hvilket sva-
rer til 3,25 % af den totale resterende variation (figur 4.5d). Derved er der formentligt fakto-
rer, der ikke er testet for i denne undersggelse, som kalveleverandgrerne har en indvirkning
pa, som kan forklare noget af den forskel, der ses mellem kalveleverandgrer pa form-
klassificeringen.
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5.2 Ramalkstildeling og passivimmunitet

Der er i nerveerende undersggelse ikke fundet, at hverken ramalkskvalitet, ramalksmangde
eller tid fra fadsel til ramalkstildeling har nogen effekt pa forekomsten af leverbylder eller
forekomsten af andre kroniske lidelser. Der er ligeledes ikke set nogen effekt af de registrere-
de parametre pa nettotilveeksten, form-klassificeringen og fedme-scoren.

Der er flere studier, der viser, at der er en sammenhang mellem passiv immunstatus og ud-
viklingen af respiratoriske sygdomme tidligt i kalvens liv. Davidson et al. (1981) har fundet,
at kalvenes immunstatus ved 3 til 6 dages alderen har betydning for udviklingen af respirato-
riske sygdomme de farste 9 uger af livet, hvor kalve med en lav koncentration af 1gG i blodet
I hgjere grad udvikler respiratoriske sygdomme. Dette er i overensstemmelse med resultater
rapporteret af Thomas & Swann (1973), der ligeledes har fundet, at kalve med lav immunsta-
tus i en alder af 1-2 uger i stgrre grad udvikler respiratoriske sygdomme indtil 5 maneders
alderen sammenlignet med kalve med hgj immunstatus. Nocek et al. (1984) har derimod ikke
set nogen forskel pa forekomsten af respiratoriske sygdomme i de farste 45 dage mellem kal-
ve, der har faet tildelt henholdsvis almindelig malk, rdamelk af lav kvalitet (< 45 mg Ig/ml)
og ramelk af hgj kvalitet (> 60 mg Ig/ml). At Nocek et al. (1984) ikke har fundet forskelle i
forekomsten af respiratoriske sygdomme blandt kalve med forskellig passiv immunitet kan
skyldes, at der i dette forsgg er et mindre smittepres blandt kalvene. Alle kalve er fgdt i sam-
me beseetning og opstaldet individuelt. I studierne af Davidson et al. (1981) og Thomas &
Swann (1973) er alle kalve i forsggene indkebt fra forskellige besatninger og indsat i samme
stald, hvorved smittepresset i stalden er stgrre trods individuel opstaldning af kalvene i forsg-
get af Davidson et al. (1981). Smittepresset gges, da kalve fra forskellige beseetninger sam-
menblandes, men samtidig udsattes kalvene ogsa for mere stress pa grund af flytning og
transport, hvilket gger risikoen for udvikling af respiratoriske sygdomme (Edwards 2010).
Hvorvidt passiv immunitet har indflydelse pa udvikling af respiratoriske sygdomme senere i
kalvens liv, er der umiddelbart ikke noget, der tyder pa. Wittum & Perino (1995) har set pa
udviklingen af respiratoriske sygdomme i perioden fra fravaeenning (gennemsnitlig 163 dage)
til en alder af 8 maneder, og har ikke fundet nogen forskel pa IgG koncentrationen 24 timer
efter fadsel hos de kalve, der udvikler respiratoriske sygdomme og de kalve, der ikke gar.

Resultaterne fra disse studier tyder pd, at passiv immunstatus har betydning for udviklingen
af respiratoriske sygdomme tidligt i kalvens liv, hvis der er et stort smittepres. | naerveaerende
undersggelse er kalvene fgdt hos kalveleverandgrerne og flyttet til slagtekalveproducenterne i
en alder af ca. 2-4 uger, hvilket er en stressfaktor for kalvene, samtidig med, at kalve fra flere
forskellige kalveleverandgrer sammenblandes hos slagtekalveproducenten, hvilket gger smit-
tepresset. Derved burde ramelkskvalitet, mengde og tidspunkt for rameelkstildeling, som in-
dikatorer pa passiv immunstatus, vaere en indikator for udviklingen af respiratoriske proble-
mer. Det er dog ikke registreret hvilke kalve, der under opfedningsperioden har haft respira-
toriske problemer, men der er ved slagtning alene detekteret de kroniske lungebetendelser og
kroniske lungehindebetandelser. Det er dermed kun de tilfeelde af respiratoriske lidelser, der
har udviklet sig til en kronisk tilstand, der er registreret. Ud fra naervaerende resultater kan det
derved ikke udelukkes, at rameelkstildelingen har en betydning for respiratoriske sygdomme
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under opveeksten, men kun, at det ikke har betydning for, om sygdommen udvikles til en kro-
nisk tilstand.

Som resultaterne viser, har kalveleverandererne ikke umiddelbart en betydning for, om kal-
vene udvikler andre kroniske lidelser, men at der er forskel pa forekomsten mellem slagtekal-
veproducenter. Kalveleverandgrerne har generelt tildelt ramaelk af god kvalitet, i tilstreekkelig
mangde og kort tid efter fagdsel til kalvene, hvorved starstedelen af kalvene i nerveerende
undersggelse ma formodes at have en hgj passiv immunstatus. Selvom kalvene har en hgj
passiv immunstatus, kan en stor del af dem stadig udvikle respiratoriske sygdomme
(Davidson et al. 1981), hvis deres stressniveau er for hgjt og smittepresset er for stort
(Edwards 2010). Forskellen i forekomsten af andre kroniske lidelser mellem slagtekalvepro-
ducenterne kan derved skyldes, at deres management omkring kalvene er forskelligt. De slag-
tekalveproducenter, der er bedst til at reducere smittepresset og reducere antallet af stressende
faktorer vil formodentlig generelt have en lavere forekomst af respiratoriske problemer, og
dermed ogsa en lavere forekomst af andre kroniske lidelser detekteret ved slagtning. Desuden
har luftkvaliteten i stalden en betydning for udviklingen af respiratoriske sygdomme
(MacVean et al. 1986).

At ramelkstildelingen i naerveerende undersggelse ikke har nogen direkte effekt pa nettotil-
veeksten stemmer overens med andre resultater. Nocek et al. (1984) har ikke fundet nogen
forskel i tilvaeksten blandt kalve fra dag 0-45, der har faet tildelt en fast maengde ramealk af
henholdsvis lav (<45 mg lg/ml) og hgj kvalitet (>60 mg Ig/ml). Ramin et al. (1996) har ved
kviekalve ligeledes ikke fundet nogen sammenhang mellem immunstatus, hverken ved 6-28
timer efter fadsel eller en alder af to uger, og den procentuelle tilveekst, hverken til 3 mane-
ders alderen eller indtil 15 maneders alderen. Derimod har Robison et al. (1988) fundet, at
kalve med hgj koncentration af 1g i blodet 24-48 timer efter fadsel har en hgjere daglig til-
veekst fra fgdsel til dag 180, men der er her ikke taget hgjde for forekomsten af sygdom.
Wittum & Perino (1995) har fundet, at kalve med utilstreekkeligt niveau af 1gG i blodet 24
timer efter fgdsel har en lavere fravaenningsvaegt end kalve med bade moderat og tilstreekke-
ligt niveau af 1gG i blodet, men at denne effekt er indirekte gennem effekten af sygdomstil-
feelde de farste 28 dage. Dette er i overensstemmelse med resultaterne fra Donovan et al.
(1998a), der hos kviekalve heller ikke har fundet en effekt af passiv immunstatus pa tilveek-
sten, nar der tages hgjde for sygdomstilfeeldene. Der er i studiet en effekt af passiv immunitet
pa tilveeksten indtil 6 maneders alderen, nar der ikke korrigeres for sygdomstilfaelde.

| neervaerende undersggelse er der ikke taget hgjde for sygdomstilfeelde hos kalvene, og det
kunne derved formodes, at en indirekte effekt af rameelkstildeling pa nettotilvaeksten ville vee-
re kommet frem. At denne effekt ikke ses, kan skyldes, at det ikke er den eksakte passive
immunstatus, der er malt hos kalvene, men derimod ramalkskvalitet, mangde og tidpunkt for
ramalkstildeling som indikatorer pa den passive immunitet, hvilket kan give nogle usikker-
heder, da det ikke vides hvor meget Ig hver enkelt kalv har optaget. Endvidere er det i naer-
veerende undersggelse nettotilvaeksten helt fra fgdsel til slagtning, der er registreret, og ikke
kun tilvaeksten frem til 6 maneders alderen, som i de refererede studier. Muir et al. (2006) har
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vist, at kalve med lav passiv immunstatus 24 timer efter fadsel har en lavere kropsveegt i en
alder af ca. 5,5 maneder i forhold til kalve med hgj passiv immunstatus, men at forskellen i
kropsvaegten blandt de to grupper af kalve er udlignet ved 12 maneders alderen. Derved vil
der ikke ses nogen forskel i tilveeksten, hvis der kigges over hele perioden.

Resultaterne viser at der ikke er nogen direkte sammenhang mellem ramealkstildeling og fo-
rekomsten af leverbylder. Der kan dog veere en indirekte effekt, da nogle observationer fra
praksis indikerer, at forekomsten af leverbylder er starst i besetninger eller i hold indenfor én
besatning, hvor kalvene har haft svere tilfeelde af diarré (Jonsson & Liberg 1974). Der er
flere studier, der viser, at ramealkstildeling og det efterfglgende niveau af passiv immunitet
har stor betydning for forekomsten af diarré (Boyd 1972; Nocek et al. 1984; Perino et al.
1993), hvorved en indirekte effekt af ramalkstildeling pa forekomsten af leverbylder vil op-
sta. Som tidligere naevnt er der ogsa flere studier, der har vist, at ramalkstildeling og den ef-
terfglgende passive immunitet har betydning for udviklingen af respiratoriske sygdomme.
Nogle af disse respiratoriske sygdomme udvikler sig til kroniske tilstande, som kan detekte-
res ved slagtning. Flere opgerelser viser, at de kalve, der ved slagtning far bemzrkninger for
lungebetzendelse eller lungehindebetendelse, har en hgjere forekomst af leverbylder end de
kalve, der ikke har disse bemarkninger (Kjeldsen et al. 2002; Johansen 2013). Registrerin-
gerne ved slagtning giver dog ikke mulighed for at afgare, om kalven udvikler leverbylder far
eller efter de respiratoriske sygdomme, men det antages at leverbylder farst dannes efterfol-
gende, da sygdom pa flere mader (eks. ujeevn foderoptagelse) kan disponere for leverbylder
(Kjeldsen et al. 2002). Derved kan der formentlig vaere en indirekte effekt af rdmaelkstilde-
ling og passiv immunitet pa forekomsten af leverbylder gennem forekomsten af diarré og re-
spiratoriske problemer. For at undersgge om denne sammenhang findes, vil det veere ngd-
vendigt at have alle sygdomstilfaelde registreret.

At der i nzrvaerende studie ikke ses nogen effekt af ramalkstildelingen pa form-
klassificeringen af slagtekroppen stemmer overens med resultater fra Muir et al. (2006), der
ligeledes ikke har set nogen effekt af forskellig passiv immunstatus efter fadsel hos tyrekalve
og klassificeringen af slagtekroppen. Hvorvidt der findes undersggelser pa, om ramelkstilde-
ling og passiv immunitet pavirker fedme-scoren ved slagtning er neerveerende forfatter
ukendt.

5.3 Rameaelkskvalitet

| neerveerende undersggelse er det kvaliteten og mangden af den tildelte ramaelk, der er regi-
streret som et mal for, hvor meget Ig den enkelte kalv har faet tildelt. Kvaliteten af ramalken
er malt ved hjeelp af et kolostrometer, hvilket er et managementmaessigt veerktgj til estimering
af kvalitet og kvantitet, og ikke en direkte analyse af indholdet af Ig i ramelken (Fleenor &
Stott 1980). Kolostrometeret maler ramalkens massefylde, men bade det totale indhold af
faste partikler, protein, gamma-globulin samt laktose og albumin er relateret til massefylden.

48



Diskussion

Det er dog indholdet af gamma-globulin, der varierer mest i rameelk, og dermed ogsa den
primere faktor for variationen i massefylden, som derved kan bruges til at estimere indholdet
af Ig (Fleenor & Stott 1980). Ramalkens massefylde kan variere mellem besatninger og mel-
lem racer, selvom der ikke er forskel pa indholdet af Ig, hvorved estimeringens ngjagtighed af
Ig koncentrationen kan variere fra beseetning til beseetning (Morin et al. 2001). Det kan der-
ved vare problematisk at sammenligne indholdet af 1g i rameelk estimeret ved brug af kolo-
strometer pa tvaers af besatninger, som der er gjort i naerveerende undersggelse, da forholdet
mellem massefylde og Ig kan variere, hvorved der kan opsta bias.

Eftersom det er kalveleverandgrerne, der har fortaget malingerne med kolostrometeret, kan
der veere forskel pa, hvor ngjagtigt de har malt massefylden, selvom der gennem opstartshe-
seget er blevet grundigt instrueret i brugen af kolostrometeret. Ramalken kan indeholde
mange sma, nasten usynlige, luftbobler, hvilket ger, at kolostrometeret synker dybere og
dermed underestimerer indholdet af 1g. Ramalken kan derimod ogsa indeholde mange Kli-
strede substanser, der gar, at kolostrometeret har sverere ved at synke ned i ramalken og
dermed vil overestimere indholdet af 1g. For at fa en ngjagtig maling er det derfor vigtigt, at
kolostrometeret ikke afleeses far det har indstillet sig korrekt. I tilfeelde af luftbobler i ramael-
ken kan der ga op til 20 minutter, far afleesningen vil blive korrekt (Dairy Calf & Heifer
Association 2010). | en travl hverdag hos kalveleverandgrerne kan det vare usikkert, om de
har ventet tilstraekkeligt tid med at afleese kolostrometeret for korrekte registreringer, eller om
kolostrometeret er afleest umiddelbart efter, det er isat ramalken.

5.4 Strgelsesniveau

Der er i neerveaerende studie ikke detekteret nogen forskel pa nogen af de fem responsvariabler
i forhold til om kalvene er fgdt i en ny-strget eller en ikke ny-strget keelvningsboks. Derimod
har de kalve, der er fgdt ude, en hgjere nettotilvaekst (20-25 g/dag, tabel 4.4, s.36) sammen-
lignet med resten af kalvene. Det er dog vigtigt at tage hgjde for, at gruppen af kalve fgdt ude
kun bestar af 39 individer. Curtis et al. (1988) har ved et lignende studie pa 1171 kviekalve
fra 26 forskellige besatninger ikke fundet nogen forskel pa forekomsten af diarré eller respi-
ratoriske problemer mellem kalve, der var fgdt ude og kalve, der var fadt i en kaelvningsboks.
Derimod havde de kalve, der var fadt i et lgsgaende system med flere dyr sammen, 4,6 gange
sa stor risiko for at udvikle diarré de farst 14 dage af livet sammenlignet med kalvene fadt i
kelvningshokse. Pa nogle tidspunkter af aret havde disse kalve ogsa starre risiko for at ud-
vikle respiratoriske sygdomme. Curtis et al. (1988) mener, at disse detekterede forskelle
skyldes forurening i neermiljget omkring keelvning, hvor enkeltkeelvningsbokse er mindre be-
skidte og forurenede end store, felles, lasgaende systemer. Svensson et al. (2003) har der-
imod ikke detekteret nogen forskelle mellem fadselssted og forekomsten af diarre eller respi-
ratoriske sygdomme pa kviekalve i perioden fra 0-3 maneder eller 3-7 maneder (Svensson et
al. 2006).

| studierne af Curtis et al. (1988) og Svensson et al. (2003) er hygiejneniveauet pa kalvnings-
tidspunktet ikke noteret, men der er kun skelnet imellem stedet for fedslen. | naerveerende
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studie var formalet at undersgge, hvilken betydning hygiejnen i keelvningsboksen ville have
for kalvene pa leengere sigt. At der ikke detekteres forskelle mellem kalve fadt i ny-strgede
og ikke ny-strgede bokse kan skyldes, at der ikke tages hgjde for, om det er en enkeltboks
eller en feelleshoks, hvilket vil pavirke nermiljget, uanset om boksen er ny-straet eller gj. Li-
geledes kan registreringerne vare behaftet med fejl, da der som naevnt i afsnit 3.2.5 ikke er
nogen specifikke kriterier for, hvornar en kaelvningsboks gar fra at veare ny-strget til ikke ny-
strget. Endvidere vil hygiejneniveauet i keelvningsboksen ogsa afhenge af, om der bliver mu-
get ud og rengjort i boksen inden hver kalvning, eller om der bare strgs nyt halm i boksen
mellem kaelvningerne. Derved er registreringen af ny-strget eller ikke ny-strget muligvis ikke
den bedste indikator for hygiejnen, nar der ikke samtidig tages hgjde for de andre faktorer. At
der ses en effekt i nettotilvaeksten hos kalve fedt ude kan derfor muligvis relateres til bedre
hygiejne og lavere smittepres, hvilket forventes at veere udendgrs. Forskellen, der er detekte-
ret i nettotilveekst, kan muligvis ogsa skyldes bedre passiv immunitet hos de kalve, der er fgdt
ude sammenlignet med de kalve, der er fgdt indendgrs som rapporteret af Selman et al.
(1971b). Det er dog uklart om denne hgjere passive immunitet er en direkte effekt af fgdsels-
stedet eller om den skyldes en arstidsvariation, da de fleste af de kalve, der fades ude, fades i
sommerhalvaret.

Nearvaerende resultater viser endvidere, at de kalve, der er fadt ude, har en numerisk lavere
forekomst af leverbylder (6,3 % vs. 14,5-16,8 %, tabel 4.4, 5.36) end andre kalve, og form-
klassificeres hgjere (4,07 vs. 3,89-3,94, tabel 4.4, 5.36) end kalve fgdt indendgrs. Forskellene
er dog ikke statistisk signifikante, hvilke kan skyldes, at det er begraenset antal af kalve, der
er fadt ude. Det vil derved kreeve yderligere undersggelser for at bekreefte eller afkreefte, om
kalve, der er fgdt ude, form-klassificeres bedre og har en lavere forekomst af leverbylder end
kalve fgdt indendars.

5.5 Arstidsvariation

Resultater viser, at fadselsmaned har betydning for forekomsten af leverbylder, forekomsten
af andre kroniske lidelser, nettotilvaeksten og fedme-scoren, men ikke har nogen pavirkning
pa form-klassificeringen. Ud fra dette kan det konkluderes, at der er en arstidsvariation for
disse fire responsvariabler. Fadselsmaned er brugt i modellen, da den samtidig virker som en
blok, da ikke alle kalveleverandgrer har registreret i alle maneder hen over aret. Herved
mindskes muligheden for, at en arstidsvariation vil give udslag som variation mellem leve-
randgrer. Det er i analysen ogsa pravet at bruge slagtemaned som faktor i stedet for fadsels-
maned, hvilket ligeledes giver en overordnet effekt for de fire responsvariabler. For maneder-
ne marts, april og maj er der registreringer fra to forskellige ar (2011 og 2012), da registre-
ringsperioderne har veeret forskudt jeevnfar afsnit 3.2.1. Da der ikke er korrigeret for ar, kan
dette give nogle usikkerheder pa estimaterne for disse maneder.

Ifalge naerveerende resultater, er det de kalve, der er fgdt i februar, der har den laveste fore-
komst af leverbylder, mens den starste forekomst af levebylder forekommer hos de kalve, der
er fadt i september (figur 4.3, s.43). Brown & Lawrence (2010) har derimod ikke fundet, at
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der er nogen arstidsvariation for forekomsten af leverbylder, da de ikke har fundet nogen ef-
fekt af slagtemaned. Dette er i strid med andre resultater, der viser, at der er en arstidsvariati-
on for forekomsten af leverbylder. Harman et al. (1989) har fulgt 3570 tyrekalve under op-
fedning over 5 ar og fundet en effekt af, hvilken maned kalvene startede pa opfedningen.
Kalve, der pabegyndte fodringsperioden i november til januar, havde en starre forekomst af
leverbylder end de kalve, der startede pa fodringen de andre maneder af aret. Rowland (1970)
har ligeledes rapporteret, at der er variation i forekomsten af leverbylder opgjort efter slagte-
maned, bade for traditionelt og intensivt opvoksede kadkvaeg, men det er forskelligt for de to
grupper af dyr, hvilken maned forekomsten af leverbylder er starst. Ifglge Smith (1944) er det
kalve slagtet i september til januar, der har den stgrste forekomst af leverbylder. Det er der-
ved sveert at fastsla preecist, hvornar pa aret, at forekomsten af leverbylder er starst, da det
afhanger af, om forekomsten opggres pa baggrund af slagtemaned, fadselsmaned eller ma-
neden for opfedningens start. Ligeledes kan kalvenes alder pa slagtetidspunktet have en be-
tydning for resultatet. Det ma deraf konkluderes, at der er en arstidsvariation, men hvordan
variationen pracist er, er sveert at fastsatte.

Der er flere studier, der viser, at der er en variation i udviklingen af respiratoriske sygdomme
hen over aret. MacVean et al. (1986) rapporterer at forekomsten af respiratoriske sygdomme
er starre om efteraret end om foraret. Det er serligt den daglig forskel mellem laveste og hg-
jeste temperatur, der har indflydelse pa forekomsten af respiratoriske problemer. Nar tempe-
raturforskellen over degnet gges, stiger forekomsten af respiratoriske problemer (MacVean et
al. 1986). Dette er i overensstemmelse med resultater fra Svensson et al. (2006), der hos
kviekalve i en alder af 3-7 maneder ligeledes har set, at forekomsten af respiratoriske syg-
domme i september til november er mere end dobbelt sa hgj, som forekomsten af respiratori-
ske sygdomme i perioden fra december til april. For kviekalve i en alder af 0-90 dage er fore-
komsten af respiratoriske sygdomme lavere i perioden fra maj til august sammenlignet med
resten af aret (Svensson et al. 2003). Hvis det antages, at der er en jevn fordeling hen over
aret af, hvor mange respiratoriske sygdomme, der bliver til kroniske lidelser, stemmer resul-
taterne overens med naervaerende undersggelse om, at der er en arstidsvariation i forekomsten
af andre kroniske lidelser. Der er dog svaert at ssmmenligne variationen hen over aret med de
rapporterede studier, da disse studier er opgjort efter, hvornar kalven har de respiratoriske
problemer, mens forekomsten af andre kroniske lidelser i n&rvaerende undersggelse er detek-
teret ved slagtning, og det er uvist, hvornar kalven har udviklet tilstanden.

Flere studier viser, at der er en arstidsvariation for daglig tilvaekst. Harman et al. (1989) har
rapporteret, at der er en variation i daglig tilvaekst blandt tyre, der er startet pa opfedning for-
skellige maneder af aret. De tyre, der startede pa opfedning i november og januar, havde en
lavere daglig tilvaekst sammenlignet med de tyre, der startede pa opfedningen i marts, maj,
juli og september, trods samme opstaldning og fodring. Kjeldsen et al. (2002) har set en vari-
ation i nettotilveeksten blandt slagtekalve henover aret opgjort efter slagtemaned. De kalve
der blev slagtet i sommermanederne havde en hgjere nettotilvaekst end de kalve, der blev
slagtet i vintermanederne. Kjeldsen et al. (2002) forklarer disse forskelle med variation i
staldklima og beleegningsgrad hen over aret. Denne variation, der er set ved slagtemaneder,
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stemmer overens med den variation, der ses i nettotilvaeksten opgjort efter fadselsmaned i
naervaerende studie, nar det antages, at kalvene slagtes i en alder af 10 maneder.

At der i neervaerende resultater findes en arstidsvariation for fedme-score, men ikke for form-
klassificeringen, er i strid med resultater rapporteret af Weglarz (2010). Weglarz (2010) har
blandt 614 ungtyre, tyre, kvier og keger fundet en arstidsvariation for form-klassificering, men
ikke for fedme-score. De tyre og ungtyre, der blev slagtet i sommerhalvaret havde en hgjere
form-klassificering end de tyre og ungtyre, der blev slagtet i vinterhalvaret, hvorimod der ik-
ke var nogen forskel pa fedme-scoren. Forskellen mellem narvaerende studie og studiet af
Weglarz (2010) er blandt andet, at Weglarz (2010) kun har opdelt aret i to niveauer (sommer
og vinter), mens aret i naerveerende studie er opdelt i 12 niveauer (maneder). Samtidig er det i
narvarende studie fadselsmaned, det er opgjort efter, mens det er slagtemaned for studiet af
(Weglarz 2010). Disse forskelle i opgarelserne kan veaere medvirkende til de forskellige resul-
tater.

5.6 Race

Resultaterne viser, at racen pa kalvene har indflydelse pa nettotilvaeksten og form-
klassificeringen, men ikke pavirker andre af de undersggte responsvariabler. Krydsningskal-
vene har den starste nettotilvaekst, hvilket kan skyldes, at nogle af disse kalve er halvt af ked-
kvaegsrace. Hvilke racer, der preecist indgar i krydsningskalvene, er ukendt, men der er over
de seneste ar en tendens til at bruge kadkvaegstyre pa malkekvaeg, for at fa nogle bedre tyre-
kalve til slagtekalveproduktionen (Viking Genetics 2013). Ifglge Viking Genetics (2013) kan
krydsningskalve af malkekveeg og kadkvaeg have en nettotilvaekst, der er 30-80 g hgjere pr.
dag og en form-klassificering pa op til tre klasser bedre end ren race malkekvagstyre. | nar-
vaerende studie detekteres disse forskelle langt fra, hvorved det kan formodes, at en del af
krydsningskalvene er krydsninger mellem forskellige malkekveegsracer. Men at krydsnings-
kalve har en hgjere klassificering end Holstein kalve stemmer overens med resultaterne fra
Nogalski et al. (2013), hvor sterstedelen af krydsningskalvene, der er en blanding af Holstein
og kedkvaegsrace, har formklassificeringen R (7-9), mens de fleste ren race Holstein kalve
har formklassificeringen O (4-6) i EUROP formklassificeringssystemet. Kalvene i dette stu-
die er generelt form-klassificeret hgjere end kalvene i naerveerende studie.

| neervaerende resultater er det Holstein kalvene, der opnar den laveste form-klassificering,
hvilket er i overensstemmelse med resultater fra Hickey et al. (2007), der i en sammenligning
blandt 8 forskellige racer ligeledes har fundet, at Holstein tyre form-klassificeres darligst.
Den opnaede form-klassificering for Holstein og RDM i narveerende studie er i overens-
stemmelse med den form-Kklassificering, som er registreret i slagtekalvestatistikken (Spleth &
Flagstad 2013) for danske slagtekalve under ti maneder, der er slagtet i perioden oktober
2012 til september 2013. | denne statistik har RDM og Holstein slagtekalve en form-
klassificering pa henholdsvis 4,33 og 3,62, hvor den i naervearende studie er pa henholdsvis
4,30 og 3,66 (tabel 4.3, s.35). Der er ogsa overensstemmelse for fedme-scoren, hvor RDM og
Holstein slagtekalve i slagtekalvestatistikken opnar en fedme-score pa henholdsvis 2,50 og
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2,37, mens de i naervearende studie opnar en fedme-score pa henholdsvis 2,48 og 2,39 (tabel
4.3, s.35). Forskellen i fedme-score blandt racer er dog ikke statistisk signifikant i naerveeren-
de studie.

5.7 Genetik

For de fleste kvaegracer er der en genetisk variation for bade form-klassificering og fedme-
score samt for daglig tilvaekst, men starrelsen af denne variation varierer en del fra race til
race (Eriksson et al. 2003; Hickey et al. 2007). Eksempelvis er den genetiske varians for
form-klassificering og fedme-score i Irland henholdsvis 0,22 og 0,47 for Holstein og 0,73 og
0,00 for Limousine (Hickey et al. 2007). Pa grund af den genetiske variation opstar der en
arvelighed (h?) for disse egenskaber. For slagtekalve af forskellige malkekvaegsracer under
danske forhold rapporterer Wassmuth et al. (2000) at h?= 0,30-0,47 for daglig tilveekst. For
otte forskellige racer af bade malkekvag og kedkvaeg rapporterer Hickey et al. (2007) at h? =
0,04-0,36 for form-klassificering og h? = 0,00-0,40 for fedme-score. Derved kan en del af den
variation, der, som tidligere naevnt, ses mellem kalveleverandgarer i form-klassificeringen,
selvom der tages hgjde for de systematiske faktorer, herunder race, skyldes, at der er forskel-
lig genetiks potentiale i malkekvaegsbesatningerne. Nogle kalve kan derved vere genetisk
disponeret for en bedre form-klassificering, og vil dermed opna en hgjere score end kalve, der
er mindre genetisk disponeret, selvom de opfostres i det samme miljg under samme manage-
ment. Der er i nervaerende studie forsggt at korrigere for en del af den genetiske variation
ved at inddrage race i modellerne, men da der ogsa kan veere en stor genetisk variation inden-
for racerne, er det formentligt ikke tilstreekkeligt.

| forhold til forekomsten af respiratoriske sygdomme kan slagtekalve ogsa vare genetisk di-
sponeret for i starre grad at udvikle respiratoriske lidelser. Wassmuth et al. (2000) rapporte-
rer, at arveligheden for respiratoriske sygdomme er 0,07-0,29 afhangig af racen, mens
Holmskov et al. (1998) pa tveers af racer har estimeret arveligheden til 0,31. Forekomsten af
respiratoriske sygdomme er bade genetisk og faeenotypisk negativt korreleret med koncentrati-
onen af konglutinin, som hgrer til gruppen af proteiner kaldet kollektiner, der medvirker i det
medfadte immunrespons, i blodet. Koncentrationen af konglutinin er genetisk bestemt, da der
er en hgj arvelighed (h? = 0,45-0,67), og lav koncentration disponerer for lungeinfektioner
(Holmskov et al. 1998). Derved vil man gennem avl muligvis kunne mindske forekomsten af
respiratoriske problemer, og dermed ogsa forekomsten af andre kroniske lidelser, der detekte-
res ved slagtning, men samtidig veere opmarksom pa, at den reelle forekomst stadig i hgj
grad vil afhaenge af miljget.

Hvorvidt slagtekalve kan veere genetisk disponeret for udvikling af leverbylder er naerveren-
de forfatter ukendt, men det kan formodes, at der kan vare en vis genetisk disponering, som
det er tilfeeldet med forekomsten af respiratoriske sygdomme.
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5.8 Alder

| neerveerende analyse indgar alder ved slagtning som en faktor for at korrigere for, at sam-
menligningen sker blandt kalve, der er lige gamle. De fleste kalve er slagtet ved en alder om-
kring 300 dage, da 10 maneder er skaring for at blive godkendt til ”Dansk kalv”. Alderen ved
slagtning afhanger i hgj grad af nettotilveeksten, da kalve, der vokser hurtigt, vil na den gn-
skede slagteveegt i en tidligere alder. Dette fremgar klart af resultaterne, hvor nettotilvaeksten
falder linezrt ved gget alder ved slagtning (figur 4.2, s.39). Ligeledes falder bade form-
klassificeringen og fedme-scoren ved gget alder ved slagtning. At disse udvikler sig ens kan
givetvis skyldes, at form-klassificeringen og fedme-scoren bade er genetisk og feenotypisk
korreleret (r,= 0,44 og r, = 0,31 for Holstein tyre) (Hickey et al. 2007).

Forekomsten af leverbylder er ikke pavirket af alder ved slagtning, men derimod stiger fore-
komsten af andre kroniske lidelser merkant ved gget alder ved slagtning, hvilket er i fuld
overensstemmelse med resultater fra Kjeldsen et al. (2002). At forekomsten af andre kroniske
lidelser er starre ved dyr, der er &ldre ved slagtning, heenger sammen med, at forekomsten af
andre kroniske lidelser pavirker nettotilvaeksten negativt, som vil blive diskuteret i afsnit
5.10. De kalve, der har andre kroniske lidelser, vokser langsommere og vil derfor veere len-
gere tid om at na den gnskede slagteveaegt. Kjeldsen et al. (2002) papeger dog, at det ogsa kan
skyldes, at risikoen for at en kalv har haft respiratoriske problemer, der kan blive til en kro-
nisk tilstand, bliver starre, jo leengere tid kalven har levet.

5.9 Leverbylder

Resultaterne viser, at kalve, der har leverbylder ved slagtning, har en darligere nettotilveekst
end kalve, der ikke har leverbylder (600 vs. 605 g/dag, tabel 4.6, s.39). Forskellen i nettotil-
vaekst er ikke stor, men dog signifikant med en p-verdi pa 0,04. Forskellen svarer til en re-
duktion i tilveeksten pa 0,8 %. Foster & Woods (1970) har rapporteret en reduktion i daglig
tilvaekst pa 5,85 % for kalve med leverbylder sammenlignet med kalve uden leverbylder,
mens Kjeldsen et al. (2002) har fundet en forskel i tilvaeksten pa 9 g/d svarende til 1,6 %.
Harman et al. (1989) har derimod ikke fundet nogen forskel i daglig tilvaekst mellem kalve
med og uden leverbylder. At resultaterne for reduktionen i tilveeksten er forskellige blandt
disse studier kan skyldes, at kalvene kun detekteres som havende leverbylder eller ej, mens
der ikke tages hgjde for omfanget af leverbylderne. Rust et al. (1980) og Brink et al. (1990)
har undersggt om omfanget af leverbylder pavirker tilveeksten og har fundet, at det kun er de
kalve, der har store og omfangsrige leverbylder, der er pavirket negativt pa tilveeksten, mens
de kalve, der har sma eller moderate leverbylder, ikke pavirkes. Om en forskel i nettotilveek-
sten detekteres, nar der ikke tages hgjde for omfanget af leverbylderne hos den enkelte kalv,
vil derfor afhange af, hvor mange kalve, der har omfangsrige eller mange leverbylder.

Resultaterne viser ogsa, at forekomsten af leverbylder pavirker form-klassificeringen nega-
tivt, da de kalve, der har leverbylder, form-klassificeres 0,11 lavere end de kalve, der ikke har
leverbylder (tabel 4.6, s.39). Dette stemmer overens med resultater fra Foster & Woods
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(1970), der viser, at kalve med leverbylder klassificeres 0,1 darligere end kalve uden lever-
bylder. Vestergaard et al. (2013) har derimod ikke fundet nogen forskel i form-
klassificeringen blandt tyrekalve med og uden leverbylder, hvilket kan skyldes, at der i forsg-
get kun indgik 57 dyr, hvoraf de 8 havde leverbylder. I hvilken udstraeekning omfanget af le-
verbylder har betydning for form-klassificeringen er narvaerende forfatter ukendt.

At forekomsten af leverbylder pavirker form-klassificeringen negativt og kan have en negativ
effekt pa tilvaeksten bar derfor kunne gge incitamentet hos slagtekalveproducenterne til at
reducere forekomsten af leverbylder. Som navnt i indledningen pavirkes afregningen af slag-
tekalven ikke direkte af slagtefund, udover at der gives et mindre fradrag for kasserede leve-
re, men nar slagtefundet har en negativ effekt pa form-klassificeringen vil afregningen blive
indirekte pavirket. Nar form-klassificeringen er lavere, vil afregningen ligeledes blive lavere.
Samtidig skal kalvene, der har en darligere tilvaekst pa grund af leverbylder, vere leengere tid
i beszetningen for at opnd samme slagteveegt, hvilket vil gge udgifterne. Alternativt kan de
slagtes ved samme alder som de gvrige kalve, hvilket vil give en lavere slagteveegt og dermed
en darligere afregning.

5.10Andre kroniske lidelser

Resultaterne viser, at forekomsten af andre kroniske lidelser har negativ indflydelse pa netto-
tilvaeksten (595 g/dag vs. 611 g/dag, tabel 4.6, s.39). Dette er i overensstemmelse med resul-
tater fra Kjeldsen et al. (2002), der viser, at bemarkninger for lungebetendelse og lungehin-
debetaendelse ved slagtning reducerer nettotilvaeksten med henholdsvis 21 g/dag og 12 g/dag,
mens andre slagtebemarkninger (ikke leverbylder) reducerer nettotilvaeksten med 18 g/dag.
At der er en effekt af andre kroniske lidelser detekteret ved slagtning pa nettotilveeksten skyl-
des formentlig, at disse kalve tidligere i livet har haft respiratoriske problemer. Der er flere
studier, der viser, at forekomsten af respiratoriske sygdomme har negativ indflydelse pa til-
veeksten. Donovan et al. (1998a) har ved kviekalve fundet, at forekomsten af respiratoriske
sygdomme indtil 6 maneder heemmer tilvaeksten i samme periode, men at det ogsa har nega-
tiv indflydelse pa tilvaeksten fra 6-14 maneders alderen. Wittum & Perino (1995) har under-
sggt forekomsten af respiratoriske sygdomme efter fravaeenning hos ammekalve, og resulta-
terne viser, at de kalve, der har respiratoriske problemer, har en daglig tilveekst, der er 40 g
lavere pr. dag i perioden fra fraveenning til slagtning end de kalve, der ikke har respiratoriske
problemer. At respiratoriske problemer reducerer tilvaeksten haenger formentlig sammen med,
at sygdom mindsker motivationen for at ede og dermed reducerer foderindtaget (Johnson
2002).

5.11Flere registreringer

Som tidligere navnt er det ikke alle kalveleverandgrer til hver af de medvirkende slagtekal-
veproducenter, der har deltaget i projektet, hvilket ville have veeret mere gnskeligt. Det har
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veeret frivilligt for kalveleverandgrerne at deltage i projektet, hvilket har resulteret i, at kun 66
ud af ca. 250 mulige kalveleverandgrer har lavet registreringer pa deres kalve. Der kan stilles
spargsmalstegn ved, om disse 66 kalveleverandgrer er representative for alle kalveleverandg-
rer, eller om det generelt er ”gode” melkeproducenter, med god og velstruktureret manage-
ment omkring smakalvene, der havde tid og lyst til at deltage i projektet. Svensson et al.
(2003) har lavet et lignende studie i Sverige, hvor meaelkeproducenter ligeledes skulle lave
registreringer pa smakalvene omkring fadslen. | dette studie var det ogsa frivilligt for malke-
producenterne at deltage, og resultaterne underbygger, at denne frivillighed selekterer de
mest veldrevne garde, da blandt andet malkeydelsen pa de medvirkende garde var hgjere end
gennemsnittet for tilfeeldigt udvalgte garde. Det er derved ikke sikkert, at nervaerende resulta-
ter afspejler hele den variation, der muligvis ville vere, hvis alle kalveleverandgrer havde
deltaget. Fordelen, ved at kalveleverandgrerne deltager frivilligt i projektet, er dog, at der er
starre sandsynlighed for, at de far lavet alle registreringer og registreringerne er korrekte, da
de har et vist engagement for projektet. Ved et lignende studie, hvor melkeproducenterne er
tilfeldigt udvalgt og ikke har deltaget frivilligt i projektet, har Olsson et al. (1993) matte kas-
serer alle registreringer fra 34,5 % af de deltagende besetninger pa grund af darlige og man-
gelfulde registreringer.

| neervaerende undersggelse havde kalveleverandgrerne til opgave at registrere navlebetaen-
delse og forekomsten af andre sygdomme hos kalvene i de farste 4 uger af livet eller indtil
salg, for at undersgge hvordan sygdom pavirker kalvene pa laengere sigt. Desveerre er disse
registreringer for mangelfulde til at kunne indga i analysen. Der kan vare flere arsager til, at
kalveleverandgrerne ikke har faet lavet disse registreringer fyldestgarende. Det kan enten vee-
re glemsomhed i opfalgning pa kalvene, hvorved de har koncentreret sig om at lave registre-
ringerne i forbindelse med kalvens fadsel. Endvidere kan manglende registreringer skyldes
besveerlighed i registreringsmetoden, hvor kalveleverandaren skulle finde tidligere registre-
ringsark frem og fa sygdomsbemarkninger pafert ud for den rigtige kalv. Manglende regi-
streringer kan ogsa skyldes, at landmandene ikke er gode nok til at detektere sygdommene.
Hvorvidt mere opfalgning, blandt andet i form af flere besatningsbesag i registreringsperio-
den, ville have forbedret sygdomsregistreringerne, er usikkert. I det lignende studie af
Svensson et al. (2003) blev der mindst hver anden maned lavet et opfglgende besatningsbhe-
sgg, for at samle op pd manglende registreringer og klinisk tilse kalvene for at registrere syg-
domme, der ikke var detekteret af landmanden. Disse besgg @ger sikkerheden for registrerin-
ger af leengevarende og kroniske sygdomme, mens sikkerheden for registrering af kortvarige
sygdomme som diarré formodentlig ikke pavirkes. Svensson et al. (2003) papeger, at endnu
flere besatningsbesgg er ngdvendige i sadan et studie, for at ge sikkerheden for korrekte
registreringer, der afspejler den sande forekomst af alle sygdomme, men at dette ikke er gko-
nomisk muligt.

5.12Simpel model vs. kompleks model

Dataanalysen i naervaerende studie har vist, at det er ngdvendigt at bruge en kompleks stati-
stiks model, der tager hgjde for flere faktorer samtidig, nar man skal analysere, hvilke fakto-
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rer tidligt i kalvens liv, der pavirker kalven senere i livet. | dataanalysen er det forsggt at ind-
saette faktorerne alene i modellerne, hvorved der kun ses pa effekten af én faktor af gangen.
Dette viste, eksempelvis, at forekomsten af andre kroniske lidelser havde en stor effekt pa
fedme-scoren ved slagtning, men denne effekt kunne ikke vises ved brug af den komplekse
model, hvor der tages hgjde for alle faktorer samtidig. Det samme var galdende for faktoren
tid fra fadsel til rdamalkstildeling, der ligeledes i den simple model viste en effekt pa fedme-
scoren, men denne effekt kunne heller ikke vises i den komplekse model. Derved vil man ved
brug af simpel statistik kunne fejlfortolke data samt finde sammenhange, der reelt ikke fin-
des. Dette understreger vigtighed af at behandle sadanne data med en tilstreekkelig statistisk
model.
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6 Konklusion

Litteraturgennemgangen viser, at der er mange faktorer, herunder tidspunkt for ramalkstilde-
ling, det totale indhold af immunoglobuliner i ramalken og tilstedevarelsen af moderen, der
har betydning for, hvor effektivt en nyfadt kalv optager immunoglobuliner fra rameelken og
derigennem tilegner sig passiv immunitet. Den tilegnede passive immunitet har stor betyd-
ning for forekomsten af diarré og andre sygdomme og dermed kalvenes overlevelse de forste
uger af livet. Endvidere har den passive immunitet i tilfeelde af sygdom en indirekte betyd-
ning for den daglige tilvaekst. Desuden kan fgdselsstedet have betydning for udviklingen af
diarré.

Dataanalysen viser, at der for forekomsten af leverbylder og andre kroniske lidelser observe-
ret ved slagtning, ikke er nogen forskel pa, hvilken leverandgr kalvene kommer fra, nar de
opfedes hos samme slagtekalveproducent. Forekomsten af leverbylder og andre kroniske li-
delser varierer mellem slagtekalveproducenterne. For nettotilvaekst, form-klassificering og
fedme-score er der ligeledes forskel mellem slagtekalveproducenterne, men der er ogsa varia-
tion mellem de enkelte kalveleverandgrer. Derved kan hypotesen om, at en del af den variati-
on, der ses mellem slagtekalve i tilvaekst og slagteresultater, kan tillegges kalveleverandgren,
ikke forkastes. Derimod afvises hypotesen om, at en del af den variation, der ses mellem
slagtekalve i antal af slagtefund, kan tilleegges kalveleverandgren.

Der er ikke fundet nogen effekt af hverken tidspunktet for rameelkstildeling, mangde af ra-
melk tildelt eller kvaliteten af den tildelte ramalk pa hverken forekomsten af leverbylder,
forekomsten af andre kroniske lidelser, nettotilvaeksten, form-klassificeringen eller fedme-
scoren. Derved forkastes hypotesen om, at kalve, der har faet tilstreekkeligt med ramealk af
god kvalitet indenfor 6 timer efter fadsel, vil have ferre slagtefund og have bedre tilveekst og
slagteresultater i forhold til kalve, der ikke har faet tilstreekkeligt med rameaelk af god kvalitet
indenfor 6 timer efter fadsel. Der er dog sandsynlighed for, at der kan vare nogle indirekte
effekter af ramaelkstildelingen gennem forekomsten af diarré og respiratoriske sygdomme pa
de undersggte egenskaber, men disse indirekte effekter har ikke veeret mulig at undersgge
nermere i nervaerende studie.

Der er vist en effekt af fadselsmaned og dermed en arstidsvariation for forekomsten af lever-
bylder, forekomsten af andre kroniske lidelser, nettotilveeksten og fedme-scoren. Desuden er
der vist en effekt af kalvens race pa nettotilveeksten og form-klassificeringen. Alder ved
slagtning pavirker forekomsten af andre kroniske lidelser, nettotilvaeksten, form-
klassificeringen og fedme-scoren. Ligeledes er det vist, at kalve fgdt ude har en hgjere netto-
tilveekst, men yderligere undersggelser er ngdvendige for at fastsla den reelle effekt. Endeligt
er det vist, at savel forekomsten af leverbylder som forekomsten af andre kroniske lidelser
pavirker nettotilveeksten og form-klassificeringen negativt.
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7 Perspektivering

Dette studie har vist, at ramelkstildeling til kalve i forhold til kvalitet, me&ngde og tidspunkt
ikke har nogen direkte effekt pa forekomsten af leverbylder, forekomsten af andre kroniske
lidelser, nettotilvaeksten, form-klassificeringen eller fedme-scoren. Trods dette er det vigtigt
at understrege, at nyfgdte kalve stadig har behov for at fa tildelt rameelk i henhold til de dan-
ske anbefalinger, da det har stor betydning for kalvenes overlevelse og generelle sundhed.

| nerveerende studie var der en lille gruppe af kalve, der var fgdt ude, og disse kalve viste at
have en bedre nettotilveekst end kalve fadt indenfor. Endvidere var forekomsten af leverbyl-
der numerisk lavere for gruppen af kalve fedt ude sammenlignet med resten af kalvene. Det
kunne derfor veere interessant at undersgge yderligere, om der reelt er en positiv effekt af at
veere fodt ude, eller om effekten, der er set i dette studie, kun skyldes, at gruppen af kalve er
forholdsvis lille. Hvis resultaterne bekraftes i et malrettet forsgg, kan det skubbe til opfattel-
sen om, hvordan keelvningsafdelinger hos melkeproducenterne i fremtiden skal udformes, da
det i sa fald vil vere fordelagtigt i starre grad at lade keerne kalve ude.

Selvom variationen mellem kalveleverandgrer kun udger en lille del af den totale variation
for de undersggte responsvariabler, kan der stadig veere faktorer hos kalveleverandgrerne, der
kan pavirke kalvene senere i livet. Det kunne veere interessant at undersgge, om alderen pa
kalven ved flytning mellem kalveleverandgr og slagtekalveproducent har indflydelse pa,
hvordan kalven klarer sig, men af tekniske arsager har det ikke veeret mulig at fa disse infor-
mationer til dette specialeprojekt. Hvis denne alder var kendt sammen med vaegten pa kalven
ved flytning, kunne det ligeledes veere interessant at undersgge, om kalvens daglige tilvaekst
hos kalveleverandgren har nogen indflydelse pa tilvaeksten senere i livet, da nogle undersg-
gelser har indikeret, at der kan vare en sammenhang (Bach 2012).

Der er i neerveaerende studie ikke set pa dgdeligheden blandt kalve, hvilket fra et gkonomisk
synspunkt er en vigtig parameter i slagtekalveproduktionen. Det kunne derved veere interes-
sant at undersgge, om der er nogle sammenhange mellem dgdeligheden i henholdsvis leve-
randgrbesztningen og slagtekalvebesztningen, samt at undersgge, hvornar kalvene der for at
kunne afgare, om leverandgrbesetningen har en betydning for denne parameter.
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Registreringsskema udleveret til kalveleverandgrerne
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Bilag 2: Kolostrometer - Kvalitetsskala og temperaturkorrektion

Kvalitetsskala og skala for temperaturkorrektioner, der medfglger kolostrometeret ved ind-

Temperaturkorrektioner

Temperatur, °C

Korrektionsvaerdi i forhold til
den aflaeste vaerdi, mg/ml

kab.
Kvalitetsskala
Aflaest IgG, Farve pa
veegtfylde | mg/ml | kolostrometer

1.028 4

1.030 9

1.032 14

1.034 19

1.036 24

1.038 29

1.040 35

1.042 40

1.044 45

1.046 50

1.048 55

1.050 60

1.052 65

1.054 71

1.056 76

1.058 81

1.060 86

1.062 91

1.064 96

1.066 102

1.068 107

1.070 112

1.072 117

1.074 122

1.076 127

16 -3,2
17 -2,4
18 -1,6
19 -0,8
20 0,0
21 0,8
22 1,6
23 2,4
24 3,2
25 4,0
26 4,8
27 5,6
28 6,4
29 7,2
30 8,0
31 8,8
32 9,6
33 10,4
34 11,2
35 12,0
36 12,8
37 13,6
38 14,4
39 15,2
40 16,0
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